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C)1
D) 1992

23} ¢,Cuél es mayor?
A) 33
B) 5>
C) (—1)*°
D) ('—2)5

24) ¢Cual es menor?
A) (-2)°
B) (-1)*°
C) -4
D) -8

25} ¢ Cudl de los siguientes es CIERTO?
A) | -30| = —-30

B) — |8+ (-11)| =38 S ) ‘Una fraccién se encuentra en su forma mds simple si el numerador y el
’ denominador no tienen factores comunes distintos de 1.

C) (—1)9° = 100 :
D) 32 - 2% =1

g
A

|
|
[
i
i
|
i
'
!
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FRACCIONES

3.1 Definicion

Si sumamos, restamos o multiplicamos dos enteros, siempre obtenemos -
otro entero. Sin embargo, si dividimos dos enteros, no siempre sucede asi.

Por ejemplo, 1y 2 son enterosy al dividir 1 por 2, representadocomo 1 + 2, el -
resultado no es un entero. Lo mismo sucede cuando se divide 5 por 3, el resul-
tado tampoco es-un entero. Asi como estos ejemplos, hay muchos mas. Esto
nos lleva a un nuevo conjunto numeérico llamado los nameros racionales.

Elentero representado por a se llama el numerador y el entero representa-
do por b se llama el denominadorhgil numerador y el denominador son los |
términos de la fraccion. : :

Ejemplos:
1) 1 + 2seescribe en forma de fraccién como —é—
2) 3 + 4 'se escribe en forma de fraccién como %

3) -2 45 se escribe en forma de fraccién como —?

42 .

'Fracciones - ‘ 43

La divisién se conS1dero como la operacién opuesta ala multlpllcacmn
Resulta que:

15 + 3 = 5 porque 5 X 3 = 15
8
324 porque 8 X 3 = 24
=8 porque 8 X 4 = 32

" “Si consideramos la division por cero, por ejéinplo; % -

y tratamos de hallar un numero >que multiplicado por cero resulte igual a 9,
_vemos que es imposible conseguirlo.

Ejemplos:
1) ¢Es —g— = 3? No, porque 3 X 0 = 0y O # 5.
2) &Esi = 47 No, porque 4 X 0 =0y O * 5.

Por lo tanto, no es posible dividir un entero distinto de Cero por cero.

Si tratamos de dividir cero por cero, esto es % :

“encontramos que cualquier niimero puede ser solucién.
: g

' Ejemplos:
, 0 .
1) ¢Es o = 1? Si, porque 1 X0=0.
2) ¢Es -8— = 2?9 S, porque 2xX0=0.

. Porlo tanto, se descarta la divisién por cero sin 1mportar el valor del divi-
dendo

.3.2 Representacion de una fraccién

Una fraceiéon puede representar las partes de un todo. El denominador
- indica el nimero de partes iguales en un todo. El numerador 1ndlca el ntime-
* T0 de estas partes que han sido seleccionadas.

V'I‘t.,ijemplos: ; o | 7////

_

dos partes

1 : .
1) 5 Puede representarse como

!
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La figura se dividi6 en dos partes 1guales el denominador indica el Resolver
namero de partes iguales en que se dividio la ﬁgura El numerador

indica el nimero de partes sombreadas. La parte sombreada representa 6) Durante su primer afio Juan apfobo 27 créditos de un total de 130
1 de la figura. ‘ - ‘ . necesarios para completar sus estudios (,Que parte de los creditos
2 : - aprob6?

2)

, . —i 7) Enuna urbanizacién hay 35 casas y 8 estan desocupadas Qué parte '
/\ /\ /\ | - de las casas estan desocupadas‘?
N é é | I , - : |
L v » N 8) En la clase de matematicas hay 32 estudiantes. De éstos 27 tomaron el
. primer examen. ¢Qué parte de los estudiantes no tomé el examen?

Hay 5 unidades iguales y se sombrearon dos. Las dos partes som-
breadas se expresan como 2 - del total. . )
B /Las fracciones se clasifican en propias e impropias

3.3 Clasificacion de fracciones

' 3) Enuna clase hay 35 estudiantes. De éstos, 4 son varones. La parte de:
la clase que ‘son varones se eXpresa como 4. -
35

Ejercicio 3.2

‘ v A N Ejémplos:
Expresar como una fraccién la parte sombreada en cada ejercicio. :
) FRACCIONES |
g ; S Propias . Impropias
; . (numerador menor (numerador mayor, 0
que el denominador) igual que el denommador) o
——— ————— 4 8
2 7! ° °
%A 7R | | 3 3
— ] , 1 10 , . 2
' 3) - |
2 4
7 4
[
,_ 4
5 7
8 1
4)
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Ejemplos:

Ejemplos:
1 3\—;—))
2y 212
3) 1%

Ejemplos:

5

1 25

~ 2) 181

(21 x6)+5 _ 131

(3x5 +1 _ 16

5 -5

(1 Xx4)+3 7

6 6

4 4

cociente

¢

Fracciones

47

3) 101

Observamos que expresar una fraccién impropia como un niimero mixto

- Ejercicio 3.3

Y

Expresar como fracciones impropias.

3
1)5Z

2
2) 3%

' 4
3)2—5—-

25
4) 7?6—

Expresar como numeros mixtos.

9 %
10) 22
1X7‘1-1) %3
12 %

’""77374 Simplificacién de fracciones

5) 10

6) 12+

7) 2001

3

8) 250%
13) 220
14) %
15) 12—5

~16) %l

S

Munes. En estos casos las fracciones se pueden simplificar.

g

*\«,s.

“esun proceso de division, donde el numerador es el dividendo y el denomina-
dor es el divisor. El nimero mixto es el resultado de esta divisién.

Hay ocasiones donde el numerador y el denominador tienen’ factores co- .
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Fracciones ' 49

Ejemplos:

1) Lafraccion 6 noestdensuformamassimpleyaque6y8tienenel
8 2 como factor comun. ‘

2) La fraccion 15 tampoco estd en suforma mas simpleyaque 15y 12 s
12 tienen el 3 como factor comun.

Ejemplos:

1) 20
72

Buscamos el maximo comun divisor de 20 y 72.
20
72

2x2x5=22%x5
2xXx2x%Xx2x3x3=2%x32

X

El maximo comun divisor es 2° = 4

- Dividimos el numerador y el denominador por 4.

20+4 _ 5

72 +~ 4 18 .
2) 105

30

Buscanios el maximo comun divisor de 105 y 30.

'1)i=g3§§)'
L

105 =‘§>¢5)x1;
30 = 2% 3 X 5>

El maximo comun divisores 3 X 5 = 15

Dividimos 105 y 30 por 15 resultando,

105 +15 7

30~ 15 2
3) 100

75

En ocasiones podemos hallar el maximo comun divisor mentalmente.

R—

; R
100 _ 100+25 0O  SASK ¢ [0F
75 75 +25 o= T Ty B

100 _ 42 o0 L5z 4
75 3 — N —
”7579:43

También, podemos simplificar una fraccién expresando el numerador y el

|- denominador como un producto de factores primos en forma expandida.

Luego, eliminamos los factores primos comunes.

4%

Ejemplos:

Expresamos la factorizacion prima de
4y 6. Luego, eliminamds el 2 que es el
factor primo comun.

- 2
3 .
2) 18 _ Zx3x3 ‘ Expresamos la factorizacién prima’
24 " Fx2x2x3 ' . del8y24. Eliminamos 2y 3 que son
los factores primos comunes.
_ 3 |
4 o
L ZxZEx7 .
FxExExE .
_ |
9 Eliminamos dos veces el factor 2.
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499 _ _BxB 3 5
27 - ,8' X3 XA Expresamos 2 Y g como doceavos
- L : '3 (12+4) x3
-3 En este caso, ehminamos todos los factores prlmos 1 " 12
del numerador. = ' 9
' ’ T 12
Ejercicio 3.4 5 _ (12 +6) X5
Simplificar completamente. - 6 Lo 12
1) 5 6) 50 11) 86 16) 69 12
10 45 94 92
: 10
, Como 9 es menor que 10, —-es menor que —-
2) 36 7) 40 12) 106 S 17) 49 12 12
20 75 .18 343
| ' | 3 ‘ P 8 _8,10 58 nt —3—<§Decm
3) 36 | 8 28 13) 46 18) 54 PO g T g YT e entonees = g 1mos que 7 4 y
12 72 69 324 L
4 8 9 24 14) 65 19) 26 , al igual que 5 ¥ 1 5 ——son fracciones equivalentes, pues son
56 24 91 - 65 fraccmnes que representan el mismo ntimero.
5) 36 10) 15 15) 58 20) 201 . | s 1s
45 18 ‘ 87 : 603 | 2) Comparemos ahora &= y J&-

3.5 Comparacién de fracciones o : :

A veces es conveniente saber si una fraccién es mayor-que otra.

N

'Ejemplos: -

1) ¢Cuél es menor 3657
. 4 - 6 ’

2

" Hallamos el minimo comun muitiplo de 4 y 6.

22.
2 X3

4
6

El minimo comtn multiplo es 22 x 3 = 12

%

Buscamos el minimo comun multiplo de 6 y 15, que es 30
Expresamos 5 y 13 como treintavos.

6 15 e
5 _ 5x5 13 _ 13 x 2
6 6X5 15 15 x 2
- 25 - 26
- 30 .30
“ 13 5
Resultando que 15 > e

#

También, podemos comparar fracciones sin buscar un denominador

“comun. Este método consiste en multiplicar el numerador de la primera frac-

n por el denominador de la segunda. Luego, multiplicamos el denomi-
ador de la primera fraccion por el numerador de la segunda. Si el primer
roducto es mayor que el segundo, la primera fraccion es mayor Delo contra-
10, la segunda es mavyor. - :
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Ejemplos:

Para comparar 2 y L multiplicamos

3 2

[

) Fracqiones 53

3.6 Repaso

? 1
b %— 5 el numerador de la primera fraccion por el deno- .
minador de la segunda, esto es, 2 X 2 = 4. Luego,
B multiplicamos el denominador de la primera frac-
—3-::4:_2 cién por el numerador de la segunda, es decir,
3 X 1 = 3.Como4 > 3, entonces 2 1
—_— > —_—
3 2
2) 3 ? 4
5 7
3 -4 3x7=21
5-7" "7 5x4 =20
' 21 > 20 ,
Porlotanto, 3 _ 4
5 7
3) 5 ? 4
9 7
i‘_‘\‘zv'i ' t 5 X.7 = 35,
9-7 "7 9x4=236
35 <36
) Concluimos que 5 4
PN ‘ 9 < 7

Ejercicio 3.5
Determinar cual fraccién es mayor.

D3 6 1 536 4 9126 5
4 4 4 5 29 12
2) 3 6 5 616 4 1011 6, 5
8 9 35 13 -6

3) 3 6 8 76

4 346 4 8 96.5

¢Qué fraccion representa la parte sombreada en cada una de las siguien-

tes figuras? Expresarla en su forma mas simple.

AV VN
"7
V7 / -
00e00 "
00000}

‘- Expresar como una fraccién impropia.

29 3

8) 14 31 k1) 100 g
5 1
9) 50 6 - 12) 150 9
2
10) 3005—
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. 85) ¢Cual de las siguientes fracciones es mayor?

Expresar como un numero mixto.

13) 23 ~16) 769 19) 583

5 27 4
14) 41 17) 54 . 20) 198

15 5 ~ 7
15) 428 , 18) 868

7 3

Simplificar completamente.

21) 3 ‘ 28) 57
12 95
22) 55 29) 40
66 64
23) 24 30) 18
36 54
24) 24 31) 35
48 84
25) 48 _ 32) 14
40 : ; 91
26) 42 | 33) 49
70 77.
27) 51 34 20
85 - 52

Resolver y expresar el resultado en su forma mas simple.

55

38) Un equipo de baloncesto gané 8 de los 11 Jjuegos celebrados. Qué
parte de los juegos gan6?

39) Juangana $1,600 mensualesy paga $250 de alquiler. sQué parte del
sueldo gasta en alquiler? o :

40) Delos 1,425 estudiantes matriculados en un colegio 525 son de pri-
mer afno. ¢ Qué parte de los estudiantes no son de primer afio?

3

36) Delos 41 estudiantes que tomaron el primer examen de matematicasg- S

21 deellos obtuvieron una notade C. &Qué‘parte de la clase obtuvo C?EL A

'b 37) A%na funcién de teatro asis_tierbn 420 personas. Si habia 126 ninos§

¢,qué parte de los asistentes eran adultos?
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5 Operaciones con fracciones : - 59
23 _ 2
13 13
3 _ 2 _ 3-2 Ambas fracciones tienen el
13 13 13 mismo denominador. Restamos
los numeradores y escribimos el
. mismo denominador.
13 :
‘ 3 8 , 7
. :’ B 4 + 4
OPERACIONES CON FRACCIONES . 4 aaq
, - T T 71T 1
4.1 Suma'y resta de fracciones » A o
: L Lo 10
Frecuentemente necesitamos sumar o restar fracciones. Para hacer esto, T 7
debemos seguir un proceso diferente al que utilizamos con los nimeros ente-- - '
Ios. ‘ i _Z x5 En este ejemplo, hemos simplifi-
Zx2 cado el resultado.
ol - 3
o LS 2
49 11 _ 5
12 12
1 5 _11-5 T
12 12 12
- 5
Ejemplos 12
B x4 En este ejemplo, también
n 2 5 T Zx2X hemos simplificado.
11 11 ' ' :
2 ., 5 _2+5 Las dos fracciones tienen el T2 '
: 1 i mismo denominador. Sufnamosim 512 Hallamos €l minimo comtn de-
) los numeradores y escribimos elj - + =7 . : ¢
. smo denominad _ 64 2 nominador, que es el minimo
=, 11 . TISIO denominacor. 3 X3 _ 9 comun multiplo-de los denomi-
: 4 x 3 T12 nadores. Por lo tanto, el minimo
) comun denominador es 12. Ex-
A, 5X 2 _-10 presamos cada fraccion con
6 X 2 12 dicho denominador. Para esto
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14

60
hemos multiplicado ambos tér- |
9 . 10 19 minos de la primera fraccion por |
12 12 12 3 ylos de la segunda fraccion por |
" 2. Luego, sumamos como en los |
casos anteriores. I
6) 9 7
12
9 x3 _ 27 En este caso, el minimo comun |
16 x 3°° 48 denominador es 48. ‘
7XxX4 _ 28
12 x 4~ 48
27 , 28 _ 55
48 48 = 48 ‘Finalmente, sumamos.
7) 3
10
7xX2 _ 14 :
15 x 2 30 ‘El minimo comtin denominador
4 _es 30.
3x3 _ 9
10 x 3 30
14 _ 9 _ 5
30 30 30
S5 _ 1 Al final, simplific‘amos.
2y 30 6 :
N T . I
3 5 Expresamos 3 como 3 .
1 7 ' 1
- 8 xX7 _ 21 El minimo comuin denominador
; 1 X7 7 es 7. :
215 _ 16
77T 7

En los ejemplos presentados hasta ahora hemos hallado el minimo comtin
denominador haciendo uso de la factorizacién prima de los denominadores,
segtn lo estudiado en el Capitulo 1. Sin.embargo, existe otro método que en
muchos casos resulta sumamente util y sencillo. Este método consiste en

~ uysar un algoritmo, es decir, una lista de instrucciones que seguidés al pie de
la letra nos llevan a la resolucién de un problema dado. En nuestro caso, el
algoritmo a usarse es el siguiente: © = - . '

 continuacién presentamos algunos ejemplos para iiustl;glr el uso del al-
0 antes expuesto. ' : '

- Eldenominador mayor es 10. Vemos que 10es
un multiplo de 5, es decir, 10 = 2 X 5. Por
tanto, 10 es el minimo comun denominador.

Ly 38
5

fu—
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. El denominador mayor es 6. Vemos que 6 no es Efectuar la operac1on 1nd1cacla y expresar el resultado en su forma mas
2) 3 y 5 un multiplo de 4. Multiplicamos 6 X 2 = 12 y‘ simple.
4 6 vemos que este producto es un multiplo de 4. Por | C ' :
tanto, 12 es el mmimo comun denominador. . - 13) 2 4 27) 17 11
Lo 17 17 30 v 12
EldenominadormayoresS Vemos que5no es - x14) 5 3 . ‘ - 28) 8 l
un multiplo de 3. Multiplicamos 5 x 2 = 10 y S 12 T 12 » o 30 - 20
3) 1y 2 vemos que 10 no es un multiplo de 3. Porlo tanto, ' v '
3 5 = sumamos2+ 1 =3 ymultiplicamos5 x 3 = 15..  15) 5_ L L - 929) 17 91
Vemos que 15 es un multiplo de 3. Por tanto, 15 _ 18 18 18 + 54
es el minimo comun denominador.
‘ ~+16) 11 7 - ' . 30
20~ %0 Y0 - 2
El denominador mayor es 20 Vemos que 20 no’ B .
; ‘ es un multiplo de 8. Multiplicamos 20 X 2 = 40y. ~ 17) 1 1 ‘ 31)
4 5 y 9 - vemosque40esun multiplo de 8. Por tanto, 40! 16 T 16 11 + S
8 . 20 es el minimo comun denominador. R I 4
El algoritmo usado anteriormente puede gene - 9lg) 8 9 : . :
ralizarse a mas de dos denominadores. - 15~ 15 . 32) 7 + L
g - 15 o 10 © 100 -
: “{9) 18 7 a3
. . 5 10 + 10 - ) 15+ +
Ejercicio 4.1 Co 5
Hallar el dor que falt R Cosmle s 7
or que falta. - , | =2 13
ar el numera q I | | | . 11 11 . 492 70
7 _ 3 35) 28 11 .y
120 10 34 51
8?2 _ 1 36) 9 . 1
& 49 ~ 1 20 ~ 30
; 911 _ _? 8N 7. 38 .
10 = 100 15 10 :
4)120 _ 2 1005 . 2 38) 13 . 13
7 35 8 24 126 180
‘ [ v ' : 4
52 _ 4 i _ 2y 39) oo 5
15 5 1 44 ' 4
- 6).?2 _ 5 12)32 _ ? 40) 27 29 i
$4 6 L1 T4 38 57 :
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Resolver. S SRs ISR Co , 4.2 Suma y resta de néimeros mixtos

ara sumar niimeros mlxtos se suman las} acciones ylosen-
eros por separado El resultado se exp

41) Una carretera de 5 km de largo tiene L km
. como un nimero
mvcto en suforma mas szmple G e R

8 2
pavimentado. ¢ Cuéntos kilometros le falta por pavimentar?

42) Carmen compro —g— yardas de tela para hacerse una blusa y 1—12
Ejemplos:
yarda de la misma tela para hacerle una corbata a su novio. ;Cuantas | jemp

yardas de tela compro? - ‘f 1) I, 1

3

: : 7

o 43) Juan emplea 3 partes de su sueldo mensual en larenta de la casa, | '
- . , 3 1 Sumamos las fracciones y los en-

7

3

7

teros por separado.

—é— en el pago del carro y % para ahorros. ¢ Qué parte de su sueldo

le queda? ¢ + 5
B 44) Un frasco lleno de vinagre pesa tres libras y se sabe que el péso del 8 4
frasco es cinco octavos de libra. ¢,Cuanto pesa el vinagre? : o 7
145) En la nevera hay jugo de china colocado en dos envases. Elenvase ~ 2) 5 2 |, 1
azul contiene media pinta y el rojo contiene % pinta. sCuanto ju- ' ) 5
go hay en los dos envases? ' 3 e ' 3 2 _ 10 , v S ,
= 4 » .‘ 3 - 315 Expresamos las fracciones como
, 3 » 5 b 1 3 quinceavos y sumamos las frac-
' 46) Carlos estudi6 5 hora el sdbadoy — 6 el dommgo SQué tlempo de-§ G + 4 5 = 4-.E cionesylos enteros por separado.
dic6 a estudiar durante el fin de semana? : o g ‘
13
7 , " 15
47) Una lata contema = galon de pinturay se us6 solamente —=- galon J
M ,Cuanta pintura sobro?
| © P 6 2 + 102
’ N : . . . 4 6
j -48) Jacinto vendié é de su finca, alquilé — 9 y el resto lo dedica al cul 3 9 o
tivo de arroz. ¢Qué parte de la finca dedica al cultivo de arroz? 6 . Z = 6 12 Expresamos_las fracciones como
s ' ‘ el e doceavos.
‘ . 5 5 10
49) ¢Cuanto aumenta § si sumamos 3 al numerador y 2 al denomi + 10 5 = 10 12 ¢
l v ) .
nador? ‘ g -
. ’ 16 12 ComoE=ll’
o 50) Un plomero, instalando tubos de agua, uso tres pedazos que mediar B A 12 12.
A medio pie, tres cuartos de pie y dos tercios de pie. Los tres pedazos se] '
cortaron de un tubo de dos pies de largo. ¢, Cuéantos pies de tubo so- 17 e entonces, 16 + 19 _ 17 .
braron? » : 12 : 12 12
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5
7 — 2 8
- 8
7 = 6 8
Ejemplos: ‘ - 2 _g_ = 9 —2— Expresamos 7 como 6 %
1) - 2 1
5 5 - 3 = : 3
-7 7 i 2
5 2 Restamos las fracciones y los en- :
7 teros por separado. ‘ g ;EjerciCiO 4.2 ,
1 v e .
- 3 7 ' Efectuar la operacién indicada y expresar el resultado en su forma mas
s _ simple.
1 .
2 = 1 5 2
7 - 2 _ =
1) 3 g T 4 8 9) 10 5 9
2) 1 5
7 = - 2 — 3 5 1 3
6 ¢ 63ttt 108 -3
1 7 1 5 , ,
7. r 6 6 Como g €S menor que = 3 9 : 5 4
5 5 1 7 71t ? 2 15 +3 3
_ 2 5 = 2 5 expregamos 7 6 como 6 3
A ., s 6 3 4+ 2 2 12) 14 - 5 =
4 5 Simplificamos. & como = /
.2 1 . 3 1 3 i g 1
— E— — —— ——— 1 — o k24 [y
A L Entonces, 4 & 43 7 g +t 3 3 3) 2 V8 7
3 . - ) .y .
(3 gl _ .8 6 - 2 = 14) 3 5 + 8 3
- 6 .16 : s
: 1 9 1 1
8 é— = 8 5% Expresamos % y —85— en treintavos _5§ —8- - 29 §9j 15) 4 1 2 3
8 o 16 ‘
- 3= =.3 35 7 3 5.
15 30 L _ =~ 2 _
4 36 2 48 16) 12 6 .12
35 5 16
7 30 Como 30 €S menor que 3
.~ 3 é—g expresamos 8 §56—como 7—3% : ‘4 ~ v
‘ 7)  Enuna tienda hay un rollo de tela de 37 o} yardas y otro que tie-
l 4 % . ne 62 % yardas. /Cuéntas yardas de tela hay en total?
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e LT
‘18’,)/Uf1 pantaic’)n media 32 % pulgadas de largo. Al lavarlo encogiéz 3) % % 5
1 L pulgadas. ¢,Cuanto mide actualmente? b ‘
3 é- X 5 i X i
, 4 ' 4 1
19) Rosa Margarita trabajé 8 —;— horas el lunes, 7 horas el martes, 7% : 15
horas el miércoles y 3 —2— horas el jueves. ;Cuantas horas trabaj(’)g' 4
durante los 4 dias? 5
‘ ' . | 4) 6 X 12 )
20) Hace tres meses Rady pesaba 128 —}1- libras. Actualmente pesa 1 ' : :
116 > libras. ¢,Cuéantas libras rebajo? . 12 ~ .1 - 12
1
4.3 Multiplicaciéon v division de fracciones = '?/ i 1?2
3 2
= 5
2

i er;

Expresamos 5 como %

Expresamos 6 como 6
: 1

Simplificamos la ‘expresién eli-
minando los:factores comunes.

~ Para dividir fracciones necesitamos conocer c6mo hallar el reciproco de
un numero. Este se consigue intercambiando el numerador y.el denomina-

Ejemplos: :
1) 1 3
X X 5
L X 3 _ 1x3 Multiplicamos los numeradoresy § - mplos
2 5 - 2°X 5 los denominadores. &
‘ ) Etaccién :
3 | :
10 ;?;— ‘
8
2) 3 N 8
4 ~.9 ‘5
| " Simplificamos o =T
1 2 » - Simplificamos la expresion elij§ »

minando los factores comunes. !

o)~

STEN

Reciproco
il
-3
i
8
I
"5
6 .
1 6
2
7

Fraccién X Reciproco

gx%=§;1
Xt g o

¢
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. y 2 5 9 3 10
Ejemplos ; 5 7 10 15
1.3 .2 15 7 100 1
2 T 16 X 320 | g * 8
1 3 1 5 Expresamos la division como :
2 785 T2 o) una multiplicacién. Buscamos el ¢ 3) % X 18 , 11) % X %
reciproco de 3 que es 5
1 x5 5 3 L4 3 12 5
T 2 x3 y efectuamos la multiplicacion. 1 _ ) 21 X = ) 12 x Z
-5 1 .1 13) 18 . 40
6 2 4 20 72
3 . 98 14) 1
2 g .2 8 4 8 =3
2 _8_ x g_ "‘.r,lé : 7 —2‘ + 2 15) 5 . 5
8+ 3 =71 %73 i 6
' ) 5 10 :
o4 Expresamos la divisién comg : 8l 12 T 3 » 16) g—g -+ %
- BX3 una multiplicacién y s1mp11flcag“ A vy
1 %2 mos la expresion. Co
1 ;
=12 / iReéolver.
, 7) Libraymediade chocolate se reparte entre 9 nifios. (,Que cantxdad de
. chocolate le corresponde a cada uno? )
3)16 , 4
35 f , v
» 18) Uncursode élge‘bra tiene 32 estudiantes. Si 5 delcursoobtuvoCen:
16 16 1 - 8
35 8 = 35 X B © - el primer examen, ¢cuantos estudiantes obtuvieron C?
: ‘ 4
2 :
!é X 1 9) Edgardo gana un sueldo mensual de $1,200. Ahorra _5, desusuel-
35 x.8 do. ¢ Cuanto ahorra mensualmente? ’ ‘ 24
1
8 = -3725- ' Rosa Inés estudia para su curso de algebra 3 hora diariamente.

_Ejercicio 4.3

Efectuar la operacién indicada y expresar el resultado en su forma mas

" ¢Cuantas horas estudia de lunes a viernes? 4
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4.4 Multiplicacién y divisién de ndmeros mixtos : ;j C) % < 3
: Para multzpllcar o dlvldlr numeros mixtos. los xpresamo : . 53 « 3 = 23 3
! ' 4 4 1
i\ - 23 x 3
\ 4 x.1
= 8
4
1) 4 :
3 5 X 4 5 .
= 17 Z
1 4 -7 24
3 5 X 4 —5— =3 X g )
T
12 Expresamos los niimeros mixtos; 7
7 X 24 como fracciones impropias. Mul-
= x5 tiphcamosymmphflcamos la ex- 3 2 . 5 = 23 . 5
1 presion. 7 7 T
- 8 -2 1
- 5 7 5
), -
4 23
= 165 35
i
1
- 92 =
8 3
) 9 . ] : 93 = 9 _1_ = _22 - 1
g8 73 "8 " 3 |
' 29 3
_ 1x23 =9 X 7
8 X3
- 23 _29x 4 29 X 1%
24 = W que es igual a 3 x7

3

29 o 8 .
51 que es igual'a 1 51
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Ejercicio 4.4 . ' 20) Para hacer un flan de leche se nec‘esité:

Efectuar la operacién indicada y expresar el resultado como un numerg :

- 1 . taza de leche
mixto en su forma mas simple. 3 ! 1 taza de azucar
1] 1 3 9) 8 1 - (‘r't‘_ 2  huevos :
2 0} X 5 Y 7 ° x 10 > L 1/2 cucharadita de vainilla
' 10 1 » Lol Si la receta se aumenta 2 1 veces. 6Que cantidad se necesita de
2) 6 % X 5 % ) 2 x 3 vy _ ’ - cada mgredlente? ’ 2
3) 3 3 11) ' 12 12 , ‘ ""21‘",5' Frgcciones‘ positivas y negativas
g 5 5 ) 13 11 13 ? L Las fracciones pueden ser positivas o negativas. Cuando la fraccién no
© | tiene signo se sobreentiende que es positiva. Las fracciones positivas se re-
4) 4 2 % 3 12) 9 1 % 4 presentan a la derecha del cero y las negatlvas ala 1zqu1erda
7 3
Ejemplos
5 ;2 1 13) , 7 . 93
g =33 ‘g 7?5 st T2 -1 0. 2
) . . ‘\;.u, R EE T D o . . ;
| ' obriv o | | ] |
. | ET PR I | 4 g1
7) 5 1l . 4 o ~15) 17 6 . 6 y ! IR 10 3 | 5 2
3 b o ) 7 ‘ s
8) 3 , ‘ " 16) .. 8 4 A continUaci()n‘aparecen ejemplos que ilustran las diferentes posiciones
6 +~ 1 vy 14 5 F 2 3 onde se puede colocar el signo negativo (-) de una fraccién.
: 1:8igno negativo. o :Signo negativo | Signo negativo en
Resolver. antecediendo” - en el'numerador - - el denominador
v v : a la fraccién
_17) pies. ¢Cuanto mide cas:

Un edificio de 8 pisos guales mide 60 =

3
piso? ' 4 o o—4 4
7 ] 7 ~7
18) .. L 5 1 . e
Un vendedor viaja 66 3 millas en 1 5 horas. ¢ Cuantas millas viaj
en 1 hora? ' ' 4
: 93 __18 -13 13
5 5 5 -5

19)

Un pedazo de jamc’)n pesa 12 L 1ibras’.‘ Se quiere dividir el jamoén e_

orciones de 1 ~—-11bra T t rciones se oD
p para la venta. (,Cuantas porciones § Otaremos que el sxgno puede ser colocado en dlferentes pos101ones yel

&,
tendran? de la fraccién no cambia.
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Ejemplos de fracciones positivas con dos signos negativos. -

Fraccién positiva

Signos negativos
en el numerador y
en el denominador

Signos negativos
en la fraccién y
en el numerador

Signos negativos

en la fraccibn yen | -

el denominador

“hacer los cambios necesarios hasta conseguirlo. Para expresar la fraccion dej
este modo, debemos efectuar un doble cambio de signo. Al hacer esto, el valor} - -

3_.3 -3 _ -3 _ 3
5135 =5 5 -5
8_,8 -8 -8 __8
3~ *t3 =3 3 —3
1,29 —29 _—29 29
T 73 | 4 4 T "a

Cuando el numerador y el denominador no son positivos, es conveniente

de la fraccién no cambia.

Ejemplos: | U

1)

1
~2
- Cambiamos el signo del denominador y

1
2 .. signo de la fraccién. Notemos que hicimos,
’ - un doble cambio de signo. ’

3 Cambiamos el signo del denominador y ¢
8 de la fraccion, haciendo un doble cambio d¢
signo.

) 5 Cambiamos el signo al numerador y al d
4 ~4 4 - “nominador. - IR ‘

(jperacibnes con fracciones 77
. 4) =3
7
-3 _ _ 3 Cambiamos el signo al numerad.orvy ala
7 7 fraccién.
5) _ —4
11
_ -4 _ i Cambiamos el signo al numerador y a la
1 11 fracciéon. Notemos que en todos los casos

hemos hecho un doble cambio de signo.

,_ Para efectuar las operaciones basicas con fracciones positivas y negativas
procedemos del mismo modo que con los enteros. ‘

Ejemplos:

-3 ( _5 )

P f e

6 12 12
_ 9+ (~10) |
12
- —1
12
_ L
\ 12
_4 7
5 10
-4 _7 _ _ 8 7
5 10 10 10
- =8 , (=7
0ot 10
: d
- —15
10
- _ 15
10
- _3
2
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- 3) 2 14 ’ ;" Efectuar las operaciones indicadas. e
-7 X 19 L s |
o1 s _ 1 24) 3 2
5 9*( s) ‘22“3*(‘5%)
2 14 2 x A o ‘
* . \
.13 _5 .3 26) 2 2 1
_ 4 T s tsw s+(-2)+(-1)
9 3 5 4
: 1 '14)_2+(_§) 27)(3)_(_3
Vsl | 4 7 3 7)
S 419 2_L+(_1L) 28)(_L>(_§
st Z.(-1) i 2 4 273
_ 35 P 3 )
. . 36+(_ 25 (\_‘1§>("2ﬁ)
= ? X (f ?) ) ‘ . ‘ \
‘ .17)L+<—_5)+§ 30) <_§ . (-1
7 x (—1) . 3 12 4 7)*(?1')
T T2 x 7 2
. | 18) 3 5 3) 1 54
1 8 8 ' 12 < B E)
2 19) -4 7 32) 1) 2
B T 10 (-5 5)+( 23]
. D) _
Ejercicio 4.5 —1_ ('_ _3_) 1 33, 1
8 + 4 ) 7 ‘g X 3
‘Escribir cada fraccién con numéradorydenominador positivos. 2 +( 5 L 34 1 ) o
" - | st -%) 2 L x ( -3 —)
Iy =7 6) 7 1 8 2
9 -8 = _ = 3.
~ 2 ¥ g8y
2) -4 77 5 ) ‘
13 -4 2 g5 36) 2
. | 3 ~ 8% 83 + (-2)
3) —11 8 _ -13
—13 15
4) —28 9)  -21 o :
—23 TS tuar la operaci6n indicada y expresar el resultado en su forma mas
5) _15. 10) -8 ) . ]
716 15 = o2 4, 1
1 7 T8 T 3
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.80 L
3) 1 2 7 15 1 1 » o an ' _ 3
Tt 3T + 1T 3 X 3 3 30) Unrollo tiene 30 yardas de papel. Se cortan dos pedazos de 5 7 yar
4) 3 5 16) 2 3 4 das y 6 % yardas cada uno. ¢Cudntas yardas qu'edan?
2 - = : = —_— X —= ; .
g " ( 6 ) 3475 |
5) 1 1 17) 1 : 31) Una finca de 31 % acres se subdivide en solares de % acres cada
=+ = - % 3 e o -
' 8 7 4 : 3 uno. ¢ Cuéntos solares se obtienen?
6) 1 1 1 18) 1 1 ‘
) 5 T 3 Ry 4 5 X 2 2 . ~32) Un viajero recorre 99 millas en 2 i— horas. ¢Cuantas millas re-
- ' corre en 1 hora?
o2 1 19 o 1 ) ' |
3 3 , : 3 ~ 33) Unanaquel de libros mide 45 pulgadas de largo. Si el ancho de cada
8 9 1 20) 7 3 libro es de 1 % pulgadas. ¢ Cudntos libros caben en el anaquel?
10 73 e b | | o
9 3 1 21) 1\ i ’ s 34) Durante el mes de mayo la tasa de interés paralos préspamos de auto
2 T 2 : —2 = ( - Tf) B fue de 12 % por ciento. En septiembre la tasa de interés subié a
10) 11 - ( _3 1 ) 22) % - % 14 —;— por ciento. Cuanto subié la tasa»d'e interés de 'mayo' a sep-
, A tiembre? ‘
11) '2_1. —.1 23) 10_1_ + (—2)- ) . s | 5
2 '8 3 g ) 5) Un trozo de carne pesa 5 5 libras antes de hornearse y 4 B li-
12) 9 2 1' 1 24) . 1 2 bras luego de cocinarse. ¢, Cuantas libras perdi6 al cocinarse?
3 6 8 T 18 ' ) o
13) 1 9 _ 25) L 6) Un sastre compr6 38 % yardas de tela. Se sabe que 20 % yardas
2 3 : . 3 . eran de algodén y el resto era de hilo. ¢ Cudntas yardas de tela de hilo
' i " compro6?
14) "%’X(—Zlf) 26) 5%__% SE
: Prueba acumulativa
Resolver. ‘c‘cionar la contestacién correcta .
.4 . .
27) En una universidad hay 28,000 estudiantes. Si —- de éstos son

7
primer ano, jcuantos estudiantes son de primer-ano?

28) Una receta requiere 2 % tazas de azucar. jCuantas tazas: (

azucar son necesarias para duplicar la receta?

| SR o
29) guan Carlos compro6 2 1—76— libras de papasy 3 7 libras de yautl{

¢, Cuéanto pesan las papas y las yautias juntas?
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¢, Qué parte de la figura esta sombreada? ' T ,
: ’ : : . 7) La forma mas simple de 28 es:
A 5 0 4 | 80
4 ' 9 S
A) 14 C) 7
B 4 D) 9 40 o
5 4 _
. : B) 7 D) 14
2) 4 5 expresado como una fraccion impropia es: : 20 20
‘ ' . _8) Ensu forma mas simple, > + & .
A) 10 ) 29 ; P70 ™ & °
5 5 A
| ~ | AT . C) 4
B) 9 D) 29 15 16
6 )
B 1 D) 28
3) El numerador que falta en 45 _ 2 es’ 60
, 24 8
: ~ S5 1 _
A) 3 ‘ ‘ -0 29 _ R 18 12
B) 15 | D) 40 A 4 o 7
| , 6 36
' '4) Si expresamos 1?9 comb un nimero mixto obtenemos: ) FB) 2 ‘ . . D) L*?L ‘ )
'.A 2.4’ : C“3'4 3 : 36
A2 3 )3 3§ » , _
f o A En su forma mas simple, 5 % -2 % =
B3 & . m2i |
o R 9 o 9
: ' ' 7 -
5) En la palabra ARECIBO, ¢qué parte de sus letras son vocales? 7
A) 3 c) 7 o % ' - D) =
2 . . . 3 L ; ‘ ‘ , 7
B 4 D) 7 5
7 4 + 2 6 =
_ ' - d
6) ¢Cual de las siguientes fracciones es mayor? - : . 5 : 8
' ‘ . : i 24 _ . C) 8 24
A) C) 8
9 8 5
24 D) 8 oo

3
4 =

Bff 5 D) 10
7 AN 11




| ot

, Destrezas basicas de matematicas: @peraciones con fracciones 85
12) 4 N 27 _ 17) Un bebé naci6 pesando 6 % libras y a los diez meses pesaba 18 %
9 40 libras. ¢, Cuantas libras aument6?
C) 3 ‘ .
Y EE . omm ORI
D) 10 = :
B)T76 )~7— ~ .. B) 12 D) 11 1
: 4
‘ 1 1 - 18) , 2 o
13) 3 3 X 4 5 El carro de Santiago recorre 16 3 millas por galén de gasolina.
/_,‘ L ¢Cuantas millas recorrera con 4 galones?
) A) 7 2__ C) 12 ’é— :
5 A 20 % C) 64 _g_
B) 10 D) 15 P
| 21 2 D) 66 2
14) 16 . 8 _ 3 | 3
27 24 v
,A) ] c) 16 Un pedazo de alambre de 4 %'metros de largo se corta en 7 pedazos
9 9 iguales. ¢ Cudnto mide cada pedazo?
B) 9 D) %}I A) 2 metro - C) 1 metro
4 D 3
) B) 3 metro ‘D) 9 metro e
15) 5 5 T 4 2 14
A) 4 c 1 % Roberto gaé.té 23 de galén de pintura en el comedor, % galén en el
5 :
pasillo y 2 galén en la sala. jCuanta pintura utilizé en total?
, O 4 N 3 _
B) 1 = D) 20 5
1 gal6n C) 14 galén
2 15
16) -7 9 ) - )
‘ o * 15 = 4 galén D) _;_ galon i
A 1 C) 16 nsu b (s simple. _7 3
5 20 ) su forma mas simp 51 ~ 14
B) 1 D) % B) 4 ) 2 D) 5
P 42 21 42

Q
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NUMERO
29, 537.681 4
PARTE ENTERA

2 l9(5(3]|7].

12 x10,000 |19 x 1,000 ||5x100 || 3x 10| 7x1
* decenas . unidades 4

5.1 Introduccion i ‘
: ,de millar de millar centenas ||decenas

De acuerdo con lo estudiado en el Capitulo 1, 10" = 10; 102 = 100; 10%)
= 1,000y 10* = 10,000. En los ejemplos anteriores el exponente coincide;
con el numero de ceros que tiene la potencia. '

. -3 23 41 ' 1
Obsewando las fra0010nes 10 —1 00 y 1.000 notamos que todas ellas

unidades

PARTE DECIMAL

tienen como denominador tina potencia entera y positiva de 10. A estas frac

ciones se les conoce como fracciones decimales. 6[(811|4

L . |
8 X —— 1 X ——— il
" 100 1,000 4 % 10,000
Ejemplos: centésimas || milésimas " diezmilésimas

1) 9
10 imeros ti ‘ v
los nimeros tienen un punto llamado el punto decimal. El punto
- parte entera de la parte decimal. Los enteros tienen el punto decimal
R rema derec'ha y generalmente este punto no aparece escrito.
100 grarpa nos indica el nombre de cada posicién y su valor. Si nos fija-
5" 17 a primera posicién, a la izquierda del punto estan las unidades: A la
L - de las ur?idades’ estan las decenas. Luego, aparecen las centenas,
. | deshde millar y las decenas de millar. - # o
4) 349 recha del punto decimal aparecen las décimas ési ilési
o Sinlestmas , centésimas, milési-

Xpresar las fracciones decimales en notacién decimal no es necesa-

ir TI denomi'nador. El exponente de 10, que coincide con el ntimero

sf!qi 5}2;61::11: gue a}llpare.ce en el derl.ominador, indica el nimero de

g 1)3, ef'e.c adel punto decimal. Cuando no hay parte ente-
ndable escribir cero en la posicién de las unidades.

El sistema numeérico que usamos €s posicional. Esto quiere decir que
valor de gada digito lo determina la posicion que ocupa. Cada posicioén tien
un valor y un nombre.

88
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Ejemplos: L 0.51 cincuenta y una centésimas
1) 3 _ 0.3 Como hay un cero en el denominador, ocupamos.,:3 .84
10 una posicién ala derecha del punto decimaly escry, ' ” : nuet\{e y ochenta y cuatro
bimos cero en la posicién de las unidades. o centesimas
‘6) __5 0.005 cinco milésimas
: “ - 1,000
2) 9 0.09 Hay dos ceros en el denominador, por lo tanto, ocy
100 ’ pamos dos posiciones a la derecha del punto de
cimal y anadimos un cero para completar las dg jercicio 5.1
posiciones decimales.. ‘ 4 | Expresar como un decimal.
' , - 9 7). 118
3) 27 El denominador es 10, por lo tanto, ocupamos un 10 100
= = 27 s :
10 posicion a la derecha del punto.
| ) 14 8 _ 7
10 1,000
4) 31 0.31 Eldenominador tiene dos cerosy ocupamos dos p&
100 ~siciones decimales. e 41 9) _356
v 10 1,000
5 __11 _ 0.0011 El denominador tiene cuatro ceros, por lo tant 10] :13 (l)gg :
10,000 ) ocupamos cuatro posiciones decimales a la derech ’ “
del punto y afiadimos dos ceros para completar 11) 294
. cuatro posiciones decimales. 10
12) 3,187
1,000
Ejemplos: T . C ‘ - medidas se expresan usando nuameros y éstas pueden ser aproxima-

~ Fracciéon . Decimﬂ‘ ' Escﬁtura

ado es de 150 libras. El ntimero 148 se redondeé a la decena. Del
— ‘ , e o modo, sila altura de un edificio es 38.24 metros, podemos decir que la
) 7 0.7 . siete décimas ximada del mismo es 38.2 metros. En este caso se redondeé a la
~10 - _ , ‘ :
' » N jemplos anteriores, al redondear hemos obtenido medidas aproxi-
2). 18 - 1.3 uno y.tres décimas '
10. o
3) .3 .. 0.08 tres centésimas .
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pasos:

Primer paso:

' pasos:

" Cuarto paso:

- Ejercicio 5.2

Ejemplos: ' 5 ' ‘E 1) 7.4 (7)

1) Redondear 526.8 a la unidad. | ) 2) 8.2 (8)

2

Primer paso: 526.-‘8 Seﬁalamos la unidad, que es la posi

Primer paso:

Segundo y tercer

3) Redondear 8,167 a la centena.

8,167

1

8,200

4) Redondear 2.016 a la décima.

_ Segundo y tercer

2.016

T

2.000

2.0

7) 6.078 (0) -

8) 3.1416 (4)

» Redondear a la posicién ocupada por el digito entre paréntesis.

1 cién a la cual se desea redondear. 3) 5.7(5) | 9) 7.781 (8)
Segundo paso: Consideramos el digito queestdala dereché del6 4) 23.5(3) 10) 56.49 (5)
tce;r:r?lgz rsn;;’,-or que S, sumamos 6 + 1 = 7. O 8) 9.75.(7) 11) 128.03 (1) w9
Tercer paso: 527.0 6) 36.7 (3) 12) 765.99 (6)
Cuarto paso: 597 ‘Completar la »sig’uieme tabla:
e » , f,ﬁRe»dond_ear akila
Redondear 8.923 a la décima. : : v :
e ) ; o | Namero Centena Decena Décima | Centésima
P e P asé: | ';8.?'23 o : - 841.364 | |
- Segundo paso: Consideramos el digito que est4 ala derecha del % 981.039 ,g

 Tercer paso: 8.900

~Como 2 es menor que 5, el digito a re_dondearL

permanece igual. 568.989 '

416.008 |

'602.163

Cdlarto paso: 8.9
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17.10, obien, 17.1

~ derecha y anadimos los ceros necesarios.

3) 25.43 + 2.897 10) 10.003 + 20.03 + 30.3 + 3

94
s . Ejembplos:
5.3 Suma y resta v o ) \
. Lasuma y resta de decimales es semejante a la de los enteros. v 1) 8.1 — 3.25
8.1
8.10
- 3.25
4.85
0i19)'8 — 5.34
j ' | Cfeber 800
Ejempl_os. | | o _ 8%
1) 17.4 + 3.8 N S | $2.66
+ 3.8 | '3y 15.554 — 7
21.2 S ,
' . 15.554
2) 0.63 + 0.756 7,000
8.554
0.63 .
+ 0.756
1.386 o
‘Ejercicio 5.3
0.07 o
DT : . ] ctuar las operaciones indicadas.
7.00 : Como €l 7 es un entero tiene su punto decimal a l S S
- 0-0-7 extrema derecha. Afiadimos ceros en la parte dect; 1) 8.97 + 2.04
7'07 ‘ ‘mal para ocupar las posiciones que faltan.
| : | | | 2) 8 + 0.002
4) 2.73 + 14.37
2.73
_+ 14.37

4) 0.022 + 0.63 + 5.7 11) 8.3 — 1.2
5) 987.654 + 456.789 - 12) 27.3 — 7.55
'~'6) 0.003 + 0.03 + 0.3 + 3 13) 15 — 8.35

7) 46 + 4.6 + 0.46  14) 5.25 — 1.345

Como 8.1 tiene una posicién decimal y 3.25 tiene
dos posiciones, afiadimos un cero para completar
las posiciones.

Ahora, ambos ntiimeros tienen dos posiciones deci-
‘males.

Por ser 8 un entero, colocamos el punto decimal a la
derecha y afnadimos los ceros necesarios.

Por ser 7 un entero colocamos el punto decimalala -

S
B3
L

8)-9 + 0.003 + 4.1

Q) 26 + 0.44 + 3.6 + 0.09
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15) 212.4 — 54.688 18) 20.235 — 12.857 - 5.4 Multiplicacién
16) 36.92 — 15.021 19) 39.812 — 14.236 Segun hemos visto, los niimeros decimales son fracciones. Por lo tanto, al
. multiplicar dos decimales estamos multiphcando dos fracciones.
17) 236.46 — 121  '20) 796.45 — 32.68 »
ara multiplicar decimales procedemos de la siguiente

Resolver. | k

) L . : nos la multiplicac eomo si fueran numeros natu-

21) Para una fiesta de Navidad se gasté en comida $85, en bebidas s decir, olvidandonos del punto decimal. e

: $103.80 y en regalos $43.80. ¢ Cuanto fue el gasto total? ~ n odep nes decimales de cada factor :
os;czones deamales del oducto es 1gual ala

22) Juan ganaba $3.35 la hora. El supervisor le informé que se le habia : e
aumentado el salario a $4.25 la hora. ¢De cuanto fue el aumento?;

23) Carmen comproé una receta en la farmacia. El costo de ésta fue def Ejemplos:
$17.53. Pagé con un billete de $50. ¢ Cuanto le devolvieron? R '

- _— . , 1) 5.03 x 3.22 Multiplicamos los factores como si fueran nui-

24) Luis es ingeniero mecanico y trabaja en el aeropuerto con un sueldoj . meros naturalés. Vemos que tanto 5.03 como
mensual de $1,865. De su ingreso mensual se le hacen las siguientes 5.03 ' 3.22 tienen dos posiciones decimales. Por lo
deducciones: $211.91 por concepto de impuestos, $46.12 paraelsef . X 3.22 ~ tanto, colocamos el punto decimal en. el pro-

- guro social y 8175.11 para retiro. ;Cual es su sueldo neto? ' 1006 ducto, contando cuatro digitos de derecha a
1%886 ' 1zqu1erda ya que 2 + 2 =4,

25) Tres muchachas almuerzan en la cafeteria de la universidad. La pri- o I '
mera paga $3.75, la’ segunda $4.25 Yy la tercera $3. 85. ¢ Cudntof - - 16.1966
pagan en total? N '

26) Carmen recibe $1,200 anuales por concepto de beca. Paga $575.35 )'0.136 x 0.28 Multiplicamos los factores y verios Qﬁe 3+ 2
en la matricula de agosto y $565.81 en la matricula de enero. ' - = 5 (lugares decimales). Afiadimos un cero a
(JCuantO dlnero le queda'? { 0.136 ‘ la iZQUieI‘da para cornpletar laS cinco pOSiCiO-

. - X 0.28 nes y colocamos el punto decimal.

27) Tomas tenia en el banco un balance de $43 35 GII'O cheques por 1088 '

$10.25, $2. 77y $24.50. 4Cual es el balance actual? : f 272
0.03808

28) Los libros. de texto de Jaime para el primer semestre costaron;
$25.30, $42.25, $27.80 y $36.75. (,Cuanto pagé Jaime por. los “ 0.314 x 0.008 Ambos factores tienen tres posiciones deci-
:bros? males que hacen un total de 6. Anadimos dos

: ) : : : ceros para completar las seis ppsic -

29) Un juego decuarto que tiene uh costo de $399.45 fue r‘ebajado ell 0.314 camos el pimtg decimal. posiclonesy colo
venta especial a $365. 75 ¢Cuanto se ahorra al comprarlo enla venta X 0.008
espemal'? : : WZSlz

30) Alcomienzodelasemana, el carrode Carlos marcaba 11,863.8 milla

"Almultiplicar un decimal por una potencia de diez establecemos una regla
€ abreV1a el proceso de multiplicacién. Veamos algunos ejemplos:

y al finalizar la- semana 15,271.2 millas. g,Cuantas millas recorril
Céfrlos en su carro?
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1) 32 x .10 = 320
' A 32
X 10
320

2) 3.812 x 100 = 381.2
3.812
X 100

0000
0000
3812

381.200

3) 6.842 x 1,000 = 6,842
| 6.842
%X 1,000

0000
- 0000
- 0000
6842

"6842.000

De los ejémplos anteriores podemos concluir que:

99

s

3) 24.5 x 1,000

24.5 x 1,000

]

24500.
24,500

i

. Ejercicio 5.4

Efectuar la operaci()n indicada.

1) 0.9 x 0.4
2) 0.06 X 0.008
3) 4.002 X 7.06
4 12 x 58
5) 15.84 x 30
6) 21.43 x 0.006
7) 85.03 x 12.03
8) 369.8 x 0.42
19) (4.59)
10) (5.93)

Resolver.

Ejemplos:
1) 4.635 x 10

10 tiene un cero, movemos el pun

4.635 X 10 = 46.35 .
: v decimal una posicién a la derécha.

)

2) 6.2 X 100
6.2 X 100 = 620, ) 100 tiene dos ceros, por lo tanto, m
: = 620 vemos el punto decimal dos posicione
: ala derecha. En este caso es necesari
3 ~ anadir un cero.

22) Roberto corre 2.5 mi
’ semana? .

Divisién

Movemos el punto decimal tres posi-
ciones a la derecha y afnadimos dos
ceros. '

11) 2.79 x 10
12) 0.0043 x 100

13) 21.345 x 1,000
14) 49.49 X 1,000 .
15) 75.02 x 10,000
16) 879.654 x 10,000
17) 1.23 x 100,000
18) 4.78 x 100

19) 0.76 x 1,000
20) 67.2 X 1,000

’ A.:g;,j\}‘

21) Una barra de jaboén cuesta $0.33. ¢ Cuanto cuestan 5 barras?

llas diariamente. jCuantas millas corre en una
23) Una taza de café contiene 110 miligramos de cafeina. Cu4nta cafei-
- na hay en 3.5 tazas de café? : o '

24) Una receta Para 8 raciones requiere 8.5 onzas de guisantes.
¢Cuéntas onzas se requieren para una receta de 200 raciones?

ia“ estudiamos la suma, resta y multipliCacién d_é decimales. Ahoré, estu-
€mos la division. Existen dos casos en la division de decimales. Primero
qtiremos, cuando el divisor es un entero. T
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- ma deyl punto del dlvldendo Sl el resnduo es dzferente de cero anadt-"_‘
mos. ceros al dwldendo para contmuar el proceso an

Ejemplos:
1) 816.9 + 21

38.9
211816.9
63
186

168
189
189
0

3) 1,138.9 + 35

32.54
35[1138.90
105
88
70
189
175
140
140
O .

2) 612.04 - 26

23.54
26/612.04
52
To92
78
140
130
104
104

0o .

Se le aflade. un cero al dividendo.
Este proceso puede repetirse tantas

veces como sea necesario.

Ahora discutiremos la divisién cuando el divisor es otro decimal.

* Decimales
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Ejemplos:
1) 13.02 + 4.2

4.2 13,02

3.1
42 [130.2

126

Convertimos 4.2 en 42 mov1endo ¢l punto de-
cimal una posicién a la derecha, luego move-

. mos el punto decimal del dividendo una posi-
cién a la derecha y obtenemos 130.2.

Por ultimo, procedemos a la divisién como en
el caso anterior.

En este caso movemos el punto decimal dos
posiciones a la derecha.

Anadimos dos ceros para conti-
nuar la divisién.

#
Convertimos el divisor en entero y recordamos
que 18 = 18.00
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Veamos qué sucede con la divisién por potencias de diez.

Ejemplos:

1) 32 + 10 = 3.2 2) 4.6 + 100 = 0.046

3.2 0.046

10| 32.0 ' 100 (4.600
30 400

20 . 600

20 600

0 0

3) 0.3 + 1000 = 0.0003

0.0003
1000 {0.3000
0
30
00_
300
00
3000
3000
3000

De los ejemplos anteriores podemos concluir que:

Ejemplos:‘
1) 15.8 + 10 = 1.58 Movemos el punto decimal una posi
o . cién a la izquierda.

2) 3.14 + 100 = 0.0314 °  Movemos el punto decimal dos po
ciones a la izquierda. Para completar.
las dos posiciones afiadimos un ce

3) 136.7 + 1,000 = 0.1367 Movemos el punto decimal tres pos,

ciones a la izquierda.

Decimales
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Ejercicio 5.5

| Efectuar las siguientes divisiones.

1) 414 + 20
2) 516 + 30
3) 288 + 40
4) 85.6 + 8
. 5) 35.48 + 4
6) 28.8 +~ 6
7) 205 +5

8) 146.38 + 26

L 9)9205 + 35

2

10) 411.4 + 44

‘ ’ -Dividir abreviadamente.

21) 13 + 10
22) 0.04 + 10
 23) 5.7 + 10
24) 8 + 100
- 25) 25 + 100
26) 0.12 + 100

127) 6.9 + 100
28) 4 + 1,000
29) 58 < 1,000
30) 13.14 + 1,000

:.Resolver.

co?

11) 33.75 + 4.5
12) 21.978 + 3.3
13) 1.199 + 0.11
14) 3.15 + 0.75
15) 0.115 + 2.3
16) 0.198 + 6.6
17) 1.08 + 0.012
18) 0.28912 + 0.52
19) 135 + 4.5

' 20) 21.6 + 0.6

31) Un Paquete de 6 refrescos cuesta $3.48. <,Cuénto ctiesta cada refres-
“Un carro recorre 408 millas con 16 galones de gasolma (,Cuantas
millas recorre con un galén de gasolina?

3) Ana gana$160.80 en unasemanayle pagan $3.351ahora. g, Cuéntas
" horas trabaja en la semana? :




Destrezas basicas de matematicas ;: E)ecimales :

105

104
34) Un pedazo de carne que pesa 3.5 libras cuesta $8.75. ¢ Cuanto cuesta : - 3) 3.2

cada libra?

35) Un pedazo de terreno mide 108 cuerdas. Se quiere dividir en lotes de
0.75 la cuerda. ¢ Cudntos lotes se obtienen al dividirlo?

5.6 Fracciones y decimales

Hemos visto que las fracciones pueden escribirse como decimales sin in-
dicar el denominador. El denominador correspondiente lo indica el niimero
de posiciones decimales que tenga el niimero dado Podemos expresar frac- |
ciones como decimales y viceversa.

g

. , Ej'emplos:

) 3
8
. 0.375
8[3.000
24
60
o 56
Ejemplos: 40
. 40
1) 0.23 0
23 Primer paso: Escribimos 23 en el nurnerador
23  Segundo paso: Escribimos en el denommador 1
100 un 1 seguido de dos ceros ‘ 3
Tercer paso: La fraccién esta en Su forma maés simple| 0.333...
' “ 3[1.000
' 9
2) 0.125. 10
* 125  Primer paso: ‘Escribimos 125 en el numerador. 10
125 - Segundo paso: Escribimos en el denominador un 1 s 1
1,000 guido por tres ceros.
1 . Tercer paso: Simplificamos.
® ,

32 _ 32

Ahora procedemos a efectuar el proceso contrario, es decir, expresar una
‘fraccwn como un decimal.

-Por lo-tanto, 3

3 equivalea 3 + 8.
8

8 = 0.375.

—equlvale a1l + 3. Dividimos 1 por 3.

Notamos que en el cociente hay una repeti-
cién. Cuando esto sucede escribimos -una -
barra sobre los digitos que se repiten. Por lo.

tant: 1—0 *
o3 3

Cuando esto sucede decimos queel de01mal es
penodico
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3 3
11
0.27272...
1[3.000000
22
80
77
30
22
80
77
30

Ejercicio 5.6

1) 0.51
2) 0.75
3) 4.9
'4) 0.80
5) 4.08
6) 0.675
7) 0.025
8) 8.04

17)

1
4
18). 2
5
19) 4
11

RN

_“Expresar como un decimal.

20) -

. 21)

22)

9

[ —

20

13

25

18

32

9)
10)
11)
12)

13)
-14)

15)

16)

37.5
0.075
210.4
0.705
1.001
51.2

0.00010

17.26

Expresar como una fraccién en su forma mas simple. -

23) 12
: 10
24) 2
9

25) 13
11

107

| —

Ejemplos:
1) -0.2
2) —0.81
3) -7.4

4) —138.75

:Ejemplos:

(93—18)

i ;
Ejercicio 5.7

5.3 + 6.8

2) 14.28 + 32.67
3) —3.864 + 12.7
4) —4.6 + (-9.7)
5) 35.8 + (—2.169)
6) —289.9 + 0.481
7)5-5.3 + (-20.82)

0) 13.07 —(—4.95)
1).3.86 —(-81.31)
2) -71.3 - 0.85116

5.7 Decimales positivos y negativos

1) (93— 1.8) + (4.2 + 1.8)

' (42+18)
;2) (—11)2+08—-3(45—2) _
| (-1.12 + 0.8 — 3(4.-5 -2) =

- 7.5+ 6 =125

1.21 + 0.8 — 7.5

[Efectuar las operaciones indicadas y simplificar. gk
i L . . : Bl

13) —-3.7 — 8.9

| 14) -18.47 —(-406.04)

15) —7 —(—0.5382)
16) 0.07 x 0.2

17) 0.04 X (-0.09)

18) (-0.534) x-2.7:

'19) (-15.07) 'x 3.012

20) (-6.28) X (-7.4)

21) (-2.93) x 10*
'22) 4.8 x 3,000 -
23) (—1.84) x 400 . -

24) 7,000 x (-0.25)

Los decimales pueden ser pos1t1vos 0 negativos. Solamente cuando el de-
cimal es negativo se escribe el signo (—).

: Las reglas de orden de las operaciones que estudiamos con los numeros
enteros también se aplican a los demmales posmvos y negatxvos

= —5.49
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" 25) (—0.003) X (—9.4)
26) 0.81 + 0.09
27) 0.56 + (~0.8)
28) (~0.049) + (0.7)

29) (~1.8) = (—0.0012)

30} —38.64 + 8.4
31) 148.5 + (—4.5)

Destrezas basicas de matematicas | ,ﬁ_),g—clmales : ‘ 109
33) ~7.83 + 10* . -16) 2.2002 + 0.57 - 24) 0.41 + 102
34) 4.2 = 0.7 + (0.2) | 17) 362.1 + 48.76 + (~7.9857) 25) 0.1415 x 10?
35) (—0.36) + (0.06) + (—0.8) .- 18) 8.13 X 0.04 X 5.2 26) 632 X 0.0002
36) [3.8 + (—0.4)(-3)] © 19) 85 X 2.6 X 0.25 27) 3.2 —(~6.3) + 0.05
37) [(—6)(0.4) + 15.6] + 0.3 15 20) 8.2 X 4,000 ‘ 28) 0.9 + 30,000
38) ~6.4 + (—0.08) x (0.2) ' 21) 9.4 x 10° 29) 43.2 + 0.0002
39) 9.3 - 12.6 + 4.2 + 1.8 1 ,4.22) —0.07 x 10° 30) 4.7 + (—6.6) = (—0.03) + 7.3

32) —386 + 5 - 40) 1.44 + (-1.2) — 2.8 o 23) 33 + 10° 31) 9.3 — 4.2 x 1.8 + 1.8
5.8 Repaso v 1 " Expresar como una fraccién en su forma mas sihiple.
1) Completar la siguiente tabla: 4n32) 0.24 _ 36) 4.4
| 33 0.04 37) 20.45
Redondear a la - 34) 0.075 38) 7.5
- 1, 35) 0.002 39) 130.5
Namero Decena Décima Milésima
30.1638 Expresar como un decimal.
. 128.2109 44) 11
5
19.2785 v
45) 52
1,407.0058 11 "
67.7889 46) 3
— -8 -
38.0701 v
- an 73
15

Efectuar y simplifiéar.

| 2) 4.872 + 623.56
3) 5.3784 + 972.69
4) —147.36 — 3.89
5) 38 — 2.743
6) —4.62 x 0.03
7) 39.13 x 0.005
8) 143.8 + 0.6

.15) 89.9 X (—0.09)

9) ~872.4 + (—0.04)

10) 12.468 + 5.82 + (—8.9273).
11) 85.34 X 3.8 '

12) —31.746 x —0.26°

13) 56.079 x 0.67

14) 39.312 x 7.2

48) Carlt?s Pago $37.52 por unos pantalones y $27.84 ppr una camisa.
¢4Cuanto pagé en total? - '

49) Pedro pagé $36.44 por carnes, $12.46 pbr frutas y $7 4é por vegeta-
les. ¢Cuanto dinero le devolvieron si pagé con un billete de $100?

30); Julio corrié 3.86 millas yRoberto corri6 4.12 millas. &Cﬁéhfés millas
més corrié Roberto que Julio? T

N ¢
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51) Tres libros cuestan en total $17.79. Si el costo de los tres libros es
igual, determinar el costo de cada libro.

52) Marta vendié 7 cajas de dulces a $1.65 cada una. Oscar vendié 5 cajas
a $2.35 cada una. Hallar la diferencia entre las dos ventas.

53) Rosa trabajé 40 horas. Si le pagaron en total $250.40, determinar el |
salario por hora. -

54) Un club tiene 60 miembros. Se recaudaron $693 en cuotas. ¢, Cuanto -
pagé cada miembro? :

55) Una pulgada es aproximadamente 2.5 centimetros. ¢ Cuantos centi-
metros hay en 25 pulgadas? R SRR

~—

56) Un mecanico gana $452.33 a la semana. ,Cuanto gana en 4 sema-
nas? ' o - '

57) Un profesor gana $20,186.40 en un afo. ;Cuanto gana mensual-| -
mente? 4

imal . - o
Decimales 111
/.

65) ¢Cuantos i‘nilimetros hay en 3.84 metros?

66) Julian mide seis pies y dos pulgadas. Expresar su estatura en centi-
metros. (Redondear al entero).

67) Lauracompré 6.3 metros de tela para coserse un traje y usé solamen-

te :?.8 metros. Cudntas yardas le sobraron? (Redondear a la déci-
ma).

68) &Cl;a’lntos kilémetros hay en ochenta millas? (Redondear a la déci-
ma).

. 69) Una carretera de 11.5 millas de longitud se esta reparando y hasta'el

presente se han reparado solamente 8 millas. ¢ Cudantos pies faltan
por reparar?

#.. 70) Enrique ha recorrido 1,463 kilémetros en su carro nuevo y pieﬁsa

cambiarle el aceite cuando complete las primeras mil millas.

i,((l)uéntos kilémetros le faltan por recorrer antes del cambio de acei-
e .

- 58) Maria obtuvo las siguientes puntuacioﬁes e.n' su curso _He e'spaﬁol.{ ;
90, 82, 78 y65. ¢ Cudl es el promedio de Maria? (Redondear el resulta: o

do al entero). . .

59) La cuenta bancaria de Jorge tiene un balance de $255.39. Gira che-}/
e

ques por $14.23, $127.75, $63.45 y $89.90 y hace un depésito de
$193.67. ¢, Cudl es el balance actual? '

60) El proyecto de pavimentaCién de una carrera tiene un costo de_:
$28,750. Cien familias comparten el costo en partes iguales.}
‘ZCudénto tiene que pagar cada familia?

Pararesolver los siguientes problemas deben usarse las equivalencias qu

61) Radamés corre una milla, cinco veces a la semana. ¢,Cuantos kilém
tros corre semanalmente? (Redondear a la décima). an

" 62)" ¢Cuéntos milimétros hay en cincuenta pulgadas?
63) Modnica midi6 veinte pulgadas al nacer. ¢Cudntos centimetro
midi6é? ¢ A ToTE T :

64) Dos ciudades se encuentran a 240 km de distancia una de otra
g,‘(;guéntas millas hay entre las dos ciudades? (Redondear a la déc




