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- NUMEROS NATURA

1.1 ' Introduccién

Los nameros naturales son los que utilizamos para contar, éstos son: 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, ... . Los puntos suspensivos (...) indican que
los ntimeros contintian en esa forma, sin terminar nunca.

Si sumamos dos niimeros naturales obtenemos otro numeronatural. Por
ejemplo, 9 + 2 = 11. Sin embargo, si restamos dos niimeros naturales igua-
les, como por ejemplo 7 - 7, necesitamos un nuevo namero para representar el
resultado. Ese nimero es el cero. Si se incluye el cero con los numeros natura-
les, resulta un conjunto de nameros conocide como los nameros cardinales.
Luego, los numeros cardinales son 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,... .

Los niimeros cardinales pueden representarse en un diagrama, como se
ilustra a continuaciéon. Para esto, localizamos dos puntos convenientes cua-
lesquiera, identificamos el punto de la izquierda como cero y el punto de la
derecha como uno. Luego, utilizamos la distancia desde cero hasta uno,
como una unidad de medida para marcar distancias iguales hacia la derecha,
designando cada punto marcado con el pr6ximo ntimero natural.

& Py Py
~

012 3456 7

En el pasado aprendimos a efectuar operaciones basicas con los ntimeros
naturales, éstas son: suma, resta, multiplicacién y division.

1.2 Reglas de divisibilidad

Cuando estudiamos los nimeros naturales resulta muy til saber si un -

numero es divisible por otro. En esta seccién aprenderemos las técnicas para
determinar, sin éfectuar la divisién, si un ntmero es divisible por otro.

2

Numeros naturales 3

Ejemplos:

1) El nimero natural 8 es divisible por 4, ya que al dividir 8 por 4 el co-
ciente es 2 y el residuo es cero.

cociente

2
al8

8 A

0 residuo

2) El nimero rjatural 9 no es divisible por 5. Veamos:

Ejemplo: , U
3 x 4 = 12
—_——— Lp—
factores producto

Por éjemplo, 6 es multiplo de3 porque 6 = 3 x 2. Siqueremos hallar otros.
multiplos de 3, multiplicamos el 3 por los nimeros naturales obteniendo 3, 6,
9, 12,... ' ‘ '

A continuacién presentamos varias reglas de divisibilidad que resultaran
de gran utilidad.
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Divisibilidad por 2:

Un numero es dlDiSlble por 2 si termina en O 2, 4, 6 u 8

Ejemplos: -

pectivamente.
2) 361 no es divisible por 2, porque termina en 1.

no son divisibles por 2 se llaman nameros impares.

1) 38,170y 1,356 son divisibles por 2, porque terminan en 8, 0y 6, res-

Los nimeros divisibles por 2 se llaman niimeros pares. Los nameros que

. Divisibilidad. por 3:

muiltiplo de 3.

Un numero es dwns:ble por 3 si la suma de sus dlgltOS es un

M

Ejemplos:

1) 18 es divisible por 3, ya que
1+8=9

9 es multiplo de 3

2) 24 es divisible por 3, ya que
" 2+4=6

-6 es multiplo de 3

3) 187 no es divisible por 3, la suma de sus digitos
1+8+7=16

16 no es multiplo de 3

4) 1,146 es divisible por 3, la suma de sus digitos
1+ 1+44+6 =12

12 es multiplo de 3

si termina en 0 6 5,

Ntimeros naturales ' 5
Ejemplos g

1) 15y 1,450 son divisibles por 5 porque terminan en 5 y O respectiva-
mente.
2) 5,063 no es divisible por 5 porque termina en 3.

Ejercicio 1.2

Indicar silos siguientes enunc1ados son ciertos o falsos. Justificar las res-
puestas. '

1) Un ntimero es divisible por otro si en el proceso de divisién el cociente

es un namero cardinal y el residuo es cero.
2) Los numeros divisibles por 2 se llaman niimeros impares.
3). El namero 73 es divisible por 3.
-4) Un namero que es divisible por 10 siempre es divisible por 5.

Utilizar las reglas de divisibilidad para determinar si los siguientes niime-
ros son divisibles por 2, 3 6 5.

'5) 132° = 8)582 - 11) 1,407 = 14) 8,469
6) 215 9) 600 - - 12) 3,824
7) 416 *. '10) 1,233 13) 4,005

Alntimero 6,207 le falta un digito, Sustituir el signo de interrogacion, de
manera que el namero sea divisible por los s1guientes numeros

15) 2:

16) 3.

17) 5

18)2y 3

19)2,3y5

1.3 EXponentes

El concepto de exponente es de gran utilidad para expresar numeros en -

una forma méas corta. Por e_]emplo el producto2 X 2 X 2 X 2 X 2seexpresa

‘como 25y se lee “dos a la cinco”. La expresién 2 X 2 X 2 x42 X 2 estden la

forma expandida. La notacién 2° es una expresién exponencial, donde al na-
mero 2 se le llama la base y al niumero 5 se le llama exponente.

El exponente se usa como una forma de abreviar una multiplicacién. El
exponente indica el niimero de veces que aparece multiplicada la base. En el
ejemplo anterior, el 5 indica que la base, que es 2, aparece multiplicada por si
misma cinco veces: Luego, el valor de la expresion2® =2 X 2 X 2 X 2 X 2es
1gual a 32. Decimos que 32 es la'quinta potencia de 2.
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' Ejemplos:

Ejemplos:
T 1) 72——exponente — 7« 7 que es igual a 49.
base  formaexpandida ~ potencia

2) 34 — > exponente _ 3 » 3 3 x 3 que es igual a 81.
¢ " J ; bv_J

base forma expandida ) - .potencia

- 3) :
"a) 5 X 5 x 5 = 5% 5 aparece multiplicado 3 veces.
b) 3X3Xx2x2x2-= 32 x 23, 3 aparece multlphcado 2 vecesy 2
aparece multiplicado 3 veces.
c) 9X9XBX6X6XxX6=9%x5x 63 9aparece multiplicado 2.
‘veces, 5 aparece multiplicado 1 vez y 6 aparece multiplicado 3
veces.

3! = 3; 17! = 17; 253! = 253

= 1; (24)° ="1; 0° no esta definido

_L_~ B

Ntimeros naturales

Ejercicio 1.3

Escribir cada expresion en forma expandida.

1) 78
2) 4°¢
3) 10°
4) 13*

Escribir cada expresion en la forma exponencial.

5)6><6><6><.6‘

6) 3x3x5Xx5x5

7) 9 X4 xXx4x%x4
8)2X2xXx3xXx3x3x%x7

Hallar el valor de cada expresién.

9) 2% x 33
10) 2% x 52
11) 6 x 3
12) 2% x 1° x 3%
13) >3‘3 x 4° x 10?
'14)'\5. X 8% x 42 x 7°

: -

1.4 Nuameros primos y compuestos

b

Consideremos los primeros diez ndmeros naturales ylos numeros por los

cuales son divisibles.

Numero natural

Es divisible por

©C OO s WN -~

- 10

Observamos que cualquier numero natur:

menos, por 1y por si mismo.

-

[

2
3.
2,

=
'

—

5 -4
2

=
@
o

[y

7
2
3 ]
, 2, 10

mayor que uno, es div131ble al

=
®

b— -
U'l@nbA

-

(=)
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~ divisible solamente por .

n nimero natural mayor que 1, que es

Un numero primo es u _
y por si mismo.

Ejemplos: 2, 3, 5y 7 son numeros primos.

‘Un niumero compuesto es un niimero natural mayor que 1,

~ queno es primo.

Ejemplos: 4, 6, 8, 9y 10 son numeros compuestos.

Por definicién, el nimero 1 no es ni primo ni compuesto.

Ejemplos:

1) Para determinar si 51 es primo, comenzamos dividiendo 51 por 2y

continuamos dividiendo por los primos menores que 51.

25 17

- 2[51 3[51
A 3
11 21
10 21
1 0

* Observamos qué 51 no es divisible por 2y sies divisible por 3. Porlo tanto,

51 es un numero compuesto.

2) Para determinar si 53 es un ntmero primo, dividimos 53 por primos
menores que é1 hasta conseguir un cociente que resulte menor que el

divisor. -
26 B 17 . 10 7 4
2 [53 353 5 [53 7153 11753
4 w0 3 5 49 44
13 - 23 3 4 9
12 21
1 2

Observamos que el cociente 4 es menor que 11. Por lo tanto, podemos
afirmar que el numero 53 .es primo. :

~ 3) Para determinar si 101 es primo, repetimos el proceso anterior hasta
" dividir 01 por 11, resultando 9 (el cociente) menor que 11. Por lo.

tanto, 101 es primo.

Numeros naturales . 9

Existe un método muy antiguo para hallar ntimeros pPrimos conocido
como la criba de Eratéstenes, llamado asi en honor al matematico griego que
lo ideé. ‘ ' '

Si queremos hallar los primos menores que 100 usando este método, de-
bemos proceder de la siguiente forma: ' ‘ '

1) Escribir los nimeros agrupados por decenas, segun se ilustra.
-2) Eliminar el uno, porque sabemos que no es primo. _
3) Dibujar un circulo alrededor del 2 y eliminar los multiplos de 2. Esto se
hace contando de dos en dos, a partir de 2.
4) Dibujar un circulo alrededor del 3 y eliminar los multiplos de 3, con-
tando de tres en tres, a partir-de 3. -

5) Dibujar un circulo alrededor del 5 y eliminar los multiplos de 5, con- -

tando de cinco en cinco, a partir de 5. ,
6) Dibujar un circulo alrededor del 7 y eliminar los multiplos de 7, con-
tando de siete en siete, a partir de 7.
7) Dibujar un circulo alrededor de todos los ntimeros que no han sido
eliminados. : ’

U OXCI MO
e (13) ®)

®
®

16-
26—

:
®

B EEEEEEE

P

P

@$ Hoeor

B REE S

@t@®¢

”823

92— 93

EEEEEEE RN
EebE e Bty

t @O

BEd st s
6

t tQE OO

-96-

$§\,
@4 10400

Podemos ver claramente, después de terminar el procesq, que los niume-

ros encerrados en circulos son 2, 3, 5, 7, 11,13,17,19, 23,29, 31,37,41, 43, -

47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89 y 97 que corresponden a los priml‘c?’
menores que 100. Contandolos notamos que hay un total de veinticincoy que
2 es el tinico primo par." . o L

El' método usado por Eratdstenes puede ser mecanizado facilmente 7debi-

foraciones.

do a que no és necesario escribir 1os numeros, basta con hacer marcas/’o per-
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Ejercicio 1.4

Indicar si el niimero es primo o compuesto

1) 39 8) 107 15) 361
2) 59 9) 129 16) 441
3) 61 ’ 10) 183 o 17) 457
4)73 ‘ 11) 209 :18) 511

. 5)85 » 12) 251 19) 899
6) 91 - 13)283 | 20) 983
7) 93 : ~ 14) 303 ‘

1.5 Factorizacion prima

- Al conocer los nimeros primos, podemos expresar cualquier nimero na-
tural como un producto de ntimeros primos. Por ejemplo, 18 = 2 X 3 X 3, es
la factorizacion prima de 18. o

Para expresar un nimero como un producto de niimeros primos, se divi-

de el niumero por el menor de sus divisores primos, luego el cociente obtenido
se divide por el menor de sus divisores primos y asi sucesivamente, hasta
obtener un cociente que sea un numero primo. Entonces, dividimos el niime-
ro primo por él mismo y obtenemos 1, concluyendo asi el proceso.

Ejemplos:

1) Hallar la factorizacién prima de 60.

21 60 - :
21 30, 60 = 2X2x3x5
3| 15, = 22x 3 x5
-5 _?_ Los niimeros 2, 3.y 5 son primos.

o : v , .
Se dividi6é 60 por el menor de sus divisores primos, es decir, 2. El cociente

obtertido (30) se dividi6 a su vez por el menor de sus divisores, (2). Elnuevo
cociente (15) se4lividi6 por el menor de sus divisores primos (3); y por tltimo,
se obtuvo el cociente (5) que es un divisor primo que se dividi6 por si mismo.

5

Nﬁmeros naturales o 11

2) Hallar la factorizaciéon prima en cada caso.

a) 81 b) 108 ~ ¢)210
3181 2 (180 2 |210
3[27 2 (54 , 3 [105
3P 3 [27 - 535
313 3[9 ' arkn

1 338 1
e

~ Observamos que:

81 3X3X3x3 108 = 2x2x3%x3x3 210 = 2X3XB5X7 -
81 = 3% 108 = 22 x 33 ‘

Estos ejemplos nos llevan a sefialar que hay una propiedad fundamental
de los nameros naturales que le da gran importancia a los ntiméros primosy
es el siguiente teorema. ‘ ;

Teorema fundamental de la aritmética: Todo numero compuesto se
puede expresar como un producto de ntimeros primos. Esta expresién es
unica, excepto por el orden de los factores.

D)

Ejemplo:
.35 =5x7 5y 7 sonlos tnicos primos cuyo produc-
35=7x5 to es 35. ' "
Ejercicio 1.5 o | s
Hallar la factorizacion prima de lds siguientes ntimeros:
)24 9) 144
2) 65 10) 235
3) 90 11) 400
4) 180 12) 512
5) 70 13) 343
6) 105 , 14) 729
7) 150 - 15)961 X ,
8) 120 16) 1,024 SR #

1.6 Maximo comiin divisor y minimo comtn méltiple

Maximo comdn divisor

Elnumero 12 es divisible por 1, 2, 3, 4, 6y 12. Luego, decimos que 1, 2, 3,
4,6y12 son divisores de 12. ‘ o
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Numeros naturales » ‘ 13

Un ntmero que es divisor de dos o mas numeros es un divisor comuin de
ellos. Por ejemplo: ‘

Los divisores de 24 son: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.
Los divisores de 36 son: 1, 2, 3, 4; 6, 9, 12,18, 36.
Los divisores comunes de 24 y36son:2,4,6y12.

Observamos que, el maximo comun divisor de 24y 36 es 12, que es el

- divisor comin mas grande.
También se puede determinar el maximo comutn divisor de varios niime--

ros expresando los nameros como un producto de factores primos ( factoriza-
cién prima), luego se toman los factores comunes €on su menor exponente y
el producto de ellos es el maximo comun divisor. ‘

En el ejemplo anterior, para hallar el maximo comun divisor de 24 y 36
expresamos los niimeros 24 y 36 como un producto de factores primos.

224 2 |36 T
3|3 3 (3 ‘
‘ 1

Luego, se toman los factores comunes con Sumenor exponente, estos son -

22y 3. Finalmente, el maximo comun divisor es el producto de ellos, esto es, 22
X 3 = 4 X 3 que es igual a 12. - /

 El mdximo comiin divisor de varios niimeros es el divisor
~ comin mds grande de dichos numeros. Sy

El maximo comtn divisor también €s conocido como el divisor comun
mayor. ’ ' ‘

i

Ejemplos:

1) Méximo comin divisor de 18y 120.

218 21120 )
33— - 930 120 =22 x 3 x 5
1 3115

5|5

1

Los factores comunes con su exponente menor son 2 y 3. El maximo
comun divisor#s el producto de ellos, esto €s,2 X3 =86

.

- Esto es:

- 3. Finalmente, el minimo comutn multiplo es el producto de ellos, es decir 22

2) Maximo comun divisor de 75, Ny135

3|75 2190 3135
55 3115 3‘15 90=2><3'2X5
1 515 505 135 = 33 x 5
1 1

Los factores comunes con su exponente menor son 3y 5. El méximo
comun divisor es el producto de ellos, esto es, 3 x 5 = 15.

'~ 8) Maximo comuin divisor de 33 y 91

333 7101 33 = 3 x 11
1[11 1318 o) — 7413
T 1 ~ |

Como 1 es factor de todo ntimero, entonces el maximo comun divisor de
33y9lesl. ' 3

Minimo comiin multiplo

Un ntimero que es multiplo de dos o0 mas ntiimeros €s un multiplo comun
de ellos. : - s

Ejemplo:

Los multiplos de 4 son: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36,5
Los muiltiplos de 6 son: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, ... )

Los primeros multiplos comunes de 4y 6son: 12, 24 y 36.
De manera que el minimo comiin muiltiplo de 4 y 6 es 12.

También se determina el minimo comun multiplo expresando los nime-

Tos como un producto de factores primos, luego se toman todos los factores

primos con su mayor exponente. El producto de ellos es el minimo comun
multiplo.

En el ejemplo anterior, se expresa 4y 6 como producto de factores primos.
.

A R ¢
2|2 318 6 = 2x3

1 1

Luego se toman los factores primos con su Inayor exponente, esto es, 22y

X3=4x3 que es igual a 12. Vemos que 12 es divisible por 4 y 6.
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El minimo comuin multiplo también es conocido como €l multiplo comun
menor.

Ejemplos:
- 1) Minime ¢omtn multiplo de 18 y 24.
3|18 2|24
319 2112 18 = 2 x,32
318 216 24 =.3%x3
I 35 ‘
1

El minimo comtin multiplo es el producto de 2%y 32, estoes, 2° X 3% = 8 X
9 que es igual a 72..

2) Minimo comun multiplo de 12, 42 y 56.

T
216 28 40 -9 x3x%x7
33 7[7_ 2[4  g_gex7
1 1 77 _

1

" El minimo comtn multiplode 12,42 y 56 es 2% X 3 X 7 = 8 X 3 X 7quees
igual a 168.
Ejercicio 1.6 » ’ » ;
' Hallar el maximo comun divisor de los siguientes numeros: :
1) 24y30  5) 18y 36 9) 12, 68y 92
2) 12y 80 V6) 33y 121 10) 64,48y 120
3) 32y51 7) 36y 96 11) 98y 343
-4) 40y 64 8) 14,42y84  12) 324y 486

Hallar el minimo comun multiplo de los siguientes niimeros:

13) 8y 14 17) 56y 24"
14) 10y 15 18) 30y 45

15) 8y20  19) 4,8y12
16) 12yB2  20) 6,9y15

21) 8, 10y 25
22) 14, 18y 21
23) 144y 156
24) 343y 2,401

Numeros naturales 15

1.7 Orden de las operaciones

Es importante aprender cémo se simplifican las expresiones que contie-
nen mas-de una operacion. Lo que aparece entre paréntesis siempre se efec-
thia primero. Sin embargo, las expresiones que no contienen paréntesis pue-
den crear confusion y ofrecer respuestas diferentes al cambiar el orden de las
operaciones. Por ejemplo, si tratamos de simplificar la expresién 2 + 5 x 3,
podemos obtener dos respuestas_ diferentes. Si sumamos primero obtenemos
7 X 3queesiguala2l. Si multiplicamos y luego sumamos obtenemos 2 + 15
que es igual a 17. : v v S ‘

Para evitar esta ambigiiedad, debemos seguir un orden para efectuar las
operaciones indicadas. ' '

13

- Deacuerdo con estas reglas, en la expresién 2 4+ 5 x 3, la multiplicacién
se efecttia antes de la suma. :
Estoes, 2 + 5 X 3 = 2 + 15 que es igual a 17.

Ejemplos:
1) 5 x (83+8) .
' 5X(3+8)=5x11
= 55
2) 11 -3 x 2
11-3x2=11-6
=5
3) 12 x5 +3x 2 Lo
' 12 X5 +3Xx2 = 60+3X2
= 20 X 2
= 40.
4) 32 x2*+5 .
3x2*+5 =9x16+5
= 144 + 5
= 149
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)42(8—3)+2(8+5)
42(8—3)+2{8+5)

42 (5) + 2(13)
.16(5) + 2(13)
80 + 26

106

También existen expresiones numéricas que contienen distintos tipos de
simbolos de agrupacion, tales como, paréntesis rectangulares o corchetes y
llaves. En estos casos, se efectuan primero las™operaciones del simbolo de

agrupacién que esté mas al centro, esto es, de dentro hacia afuera, luego apli- -

camos las otras reglas de orden de las operaciones.

Ejemplos: )
1) 2 + 3[5(7 — 4)] ; ) :
‘ 2+ 3[5(7 —4)] = 2+ 3[53)]
= 2 + 3[15]
= 2+45
= 47

2) [4B83 +2)—-319 -7 = 2

[43 +2) -39 -7)] =2 [4(58) - 3(2)] + 2

= [20-6] + 2
= 14 + 2

=7
3) 1 +2(3+2[4+53—2)] +2} ‘

+-2{3 + 2[4 + 5(1)]2} -

1+2{8+2[4+583-2)]+2 =1
: =1+ 2{3 + 2[4+ 5]+ 2}
= 1+ 2{3 + 2[9] + 2} -
=1+ 2{3 + 18 + 2}
= 1 + 2{23}
= 1+ 46
= 47

Ej erclclo 1.7

Colocar los paréntesis, si es necesario, para que la expresmn sea cierta.

=19

1) 3x5 + 4
2) 5 X2+ 3 =25
3)8+2+1=5
4)9+1x3=30
‘5)4+3>_~§2=10‘
6) 7x2—3=11

Nuameros naturales 17

Simplificar cada una de las siguientes expresiones numéricas aplicando
las reglas de orden de las operaciones.

7).5(7 + 2).
8) 3 + 45 + 2)
9) 9+3x4
10) 15 +.5 + 6.
/(11)&“56 +8+3x2 )Z /
12) 6 — 27 x (3 — 22
13) 32 x 7~ 2% = 4
14) 32 x 10° + 2° x 102+ 7 X 10
15) 70 — 3(32 — 2%) X (3 + 4 X 5)
16) 3(8 — 52 - 36 + (13 — 4)
17) 6(2 + 3) — 4(7 = 2) + 5
18) 2[(5 ~ 3) + 4(10 - 7)] -
19) 4 + 3[(5 — 2) + 2(1 + 3)]
20) 2[3(2 + 4) — 12 + 2]
~21) 2012 + (11 = 9)?]
22) 5[7 + 3 (10 - 8)*]
'23) 3(2) + 2[6(3 — 2) + 4(2 + 1]
24) 36 — 2[1 + 3(9 — 6) — 47 — 5)]
25) 5 + {2 + 3[2(6 — 3)] + 2(6 — 3)}
26) 3(2 + 5(3 + (6 — 42 + 1] - 7}
27) 4{2 + [9 + 3(7 = 4)] + 5}
28) 3{4[11 + 2(6 — 3) + 1] + 2}
1.8 Repaso ’

1) Colocar una marca de cotejo (/) donde corresponda en la tabla para
indicar si los siguientes nimeros son divi31bles por 2, 36 5.

Ntimeros | 2 3 | 5 B
72 ) A
75
330
2,562
28,020
24,635
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2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

' Expresar usando la notacién exponencial.

a) 2 X 2X2X7x7 C v .
b) 3 X3 X5x8x8x8

‘Simplificar las siguientes expresiones.

a) 2% x B2
b) 25 x 32 x 7 : ‘ _ o ‘

Cuando dos numeros primos consecutivos tienen solamente un nu-
mero natural entre ellos, decimos que forman una pareja de primos
gemelos. ; Cudntas parejas de primos gemelos menores que cien hay?
¢Cudles son? (Ver la criba de Eratéstenes en la Sec. 1.4)

Hallar la factorizacién prima de 220.

Hallar el maximo comuin divisor de 60 y 80.

Hallar el minimo comiin multiplo de 30 y 42. :

Simplificar.

: a) 24 +2)+3—-2
b) 10+1-5x2=+5
c) 41 — 3{(42 - 6) — 4 + 2%

RIS

P,




NUMEROS

2.1 La recta numérica

En-eldiario vivir se escuchan expresiones como: “5 grados bajo cero”, “$15
en débito” y “13 pies bajo el nivel del mar”. Estas expresiones se refleren a
nuimeros menores que Cero. ,

. Hasta €l momento hemos realizado operaciones con enteros positivos,
localizados a la derecha del cero en la recta numérica. Dicha recta se dibuja
horizontalmente y los puntos se identifican con numeros.

‘En esta seccién conoceremos los enteros negativos que estan localizados .

ala izquierda del cero en la recta numeérica. A continuacién vemos la repre-
sentacién de los enteros positivos y negativos en la recta numeérica.

< Enteros __| _  Enteros -
. negativos positivos

5 -4-3-2-101 23 45

Los puntos se pueden marcar localizando dos puntos convenientes cua-

‘lesquiera e identificar el punto de la izquierda como ceroy el punto de la dere-

cha como uno. Luego, utilizar la distancia desde cero hasta uno como unidad
de medida para marcar distancias iguales en ambas direcciones.

Algunas veces los enteros%sﬁwos estan precedidos por el simbolo “ +”
llamado signo positivo. Si este signo no aparece se asume que el entero'es
positivo. Asi que + 3 se lee “tres”y 3 representa el mismo entero que + 3, que
esta localizado tres unidades a la derecha del cero en la recta numérica.
 Losenteros negativos siempre estan precedidos por el simbolo “ — ”, llama-

do signo negativo. La expresién * —5” se lee “cinco negativo”, localizado cinco

unidades a la izquierda del cero en la recta numeérica.
El cero es el punto de partida y no se clasifica como positivo o negativo.
Asi, los enJéeros positivos, negativos y €l cero al considerarse en conjunto
se.conocen como los nameros enteros, éstosson, ..., -4, -3, -2, -1,0, 1,

20

Numerosenteros : 21

.2,3,4,... Elsimbolo.. 1nd1ca que los nimeros continiian 1ndef1n1damente en.
- ambas direcciones Notemos que, los nameros naturales son los enteros po-
- sitivos.

Si comparamos dos ntimeros en la recta numérica, aquél que est4 a la
derecha es el niumero mayor, y el que estd a la izquierda es el niimero menor.
Por ejemplo:

& ‘s

-5‘-4-3-2--1 01 2 3465

4 es mayor que 1, ya que 4 esta ala derecha de 1

2 es mayor que —3, ya que 2 esta a la derecha de —

—5 es menor que —2, ya que —5 est4 a la izquierda de -2
—3 es menor que 4, ya que —3estaala izquierda de 4

" Utilizamos los siguientes simbolos para comparar dos numeros en la
recta numérica. Estos son:

> se lee “mayor que”
< se lee “menor que”

De manera que, los ejemplos mencionados se pueden expresar como: -

4>1,2> -3, -5< -2y -3 < 4.

Si tomamos un entero diferente de cero podemos encontrar otro namero
entero que esté a la misma distancia de cero en la recta numérica. Por ejem-
plo, 3y —3 estan a la misma distancia de cero.

3 3 it

s
:xr;:

v

5 4-3-2-1 012 838 4 5

Dos ntimeros queestana dlstmtos lados del ceroy a igual distancia se les

llama opuestos

ro entero que estd a igual

‘,dlstanaa del cero“

K

De manera que, — 3 es el opuesto de 3 y 3 es el opuesto de — 3. El opuesto
de cero es cero.

Como el opuesto de —5 se representa por —(—5), tenemos que —(— 5)
5.

Para estudiar los numeros negatlvos neces1tamos introducir el concepto
de distancia. Sabemos que si se tiene un nimero entero cualquiera en la
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recta numérica se puede hallar otro que esté a la misma distancia de cero. Por
ejemplo, hay dos puntos que estan a dos unidades de distancia del cero, co-
rrespondientes alos nimeros 2y — 2. Esta distancia se llama valor absoluto.
El valor absoluto de2es2y el valor absoluto de —2 también es 2. El valor
absoluto de 2 se representa de la forma | 2 |. El valor absoluto de — 2 se repre-
senta de la forma | —2|.

De manera que como cualquier nimero y su opuesto estan localizados a
igual distancia del cero, se dice que tienen el mismo valor absoluto.

Ejemplos:
| -8[=3 1ol =
|7l=7 | —135] = 135

Ejercicio 2.1

Utilizar los simbolos > 6 < para sustituir el signo de interrogacién en cada
caso. ’

1)8?2 8 -7?9 5 -5?-1 7) -27-9

2) 025 4) —3°20 6) —6?3 ~ 8) 10? —23 "

Hallar el opuesto de cada niimero.

9 9+ - 11) -81 13) —(8) 15) =(10) -
' 10) <25 12) 0 14) —(47) 16) —(—17) ¢

Hallar el valor de cada expresién.

o~

17) | 14| L 24) —| 13| 31) |12] - | —-4]
| 18) | -3 | . 25) —/|+13|  39) | 4f| +|=15]"
19) |6] 26) | =(~(5))| 33) | 5] + 5]
- 20) |10] 27) |8 + 9| - 34) | -9]| -]9]
21| -19]  28) |17 - 4| 35) |12 + 10|
2) | -(-5)] 29 13| +[6]  36)|-3]+|-18]
23) -5k 300 [15] - |8] | |

2.2 Suma

La recta numérica se puede utilizar para ilustrar la suma de numeros en-
teros. Est4 establecido que si el niimero es positivo nos movemos hacia la
derecha del ceroy si el nimero s negativo nos movemos haciala izquierda. Si
el nimero es cero, NO NOS MOVEMOoS.

Ejemplo: Sumar en una recta numérica.

1) Positivo + Positivo: 2 + 6

2 : 6

Y
Y

—2-10123'45'6789

A
\

Nos movemos desde cero hasta 2, luego desde 2 nos movemos 6 unida-
des mas hacia la derecha y llegamos hasta 8. Por lo tanto, 2 + 6 = 8.

2) Negativo + Negativo: —2 + (—6)

-6 | -2

9 8-76-5-4-3-2-101 2 =

Nos movemos 2 unidades hacia la izquierda (porque el numero €s ne-
gativo), luego 6 unidades mas hacia la izquierda y llegamos a — 8. Por
lo tanto, —2 + (—6) =

3} Positivo + Negativo: 2 + (—6)

-6

5 4 -3-2-10 12 3 4

Nos movemos 2 unidades hacia la derecha, luego 6 unidades a la iz-
quierda y llegamos a —4. Por lo tanto, 2 + (-6) = —4.
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4) - Negativo + Positivo: —2 +6

< N
!

4 3-2-101 2 3 4 5 6

Nos movemos 2 unidades hacia la izquierda, luego 6 unidades a la de-
recha y llegamos a 4. Por lo tanto, —2 + 6 =

Elmétodo de sumar niimeros enteros en una recta numeérica como se ilus- -

tra en los ejemplos anterigres no es muy practico. Sin embargo, estos ejem-
plos nos llevan a las siguientes reglas para la suma de niimeros enteros.

Ejemplos:
1)8+9 N
8 + 9 = 17

Positivo + Positivo: ~Se suman los valores absolutos y el resultado
‘mantiene el rismo signo.

2) —12 + (—13)
~12 4 (-13) = -25

Negatjvo + Negativo: Se suman los valores absolutos y el resultado
‘ S mantiene el s1gno de negativo.

3) 13 + (—6)

13 + (-6) =7
Positivo + Negativo: Se hallala diferencia de los valores absolutos.
El resultado es positivo, ya que 13 tiene el
valor absoluto mayor.

4) -6 + 14

-6 + 14 =8 :
Negativo + Positivo: Se halla la diferencia de los valores absolutos.
El resultado es positivo, ya que 14 tiene el

valor absoluto mayor. .

5) —12 + 8

-12 + 8 = -4
Negativo + Positivo: Se halla la diferencia de los valores absolutos.
' El resultado es negativo, ya que —12 tiene el
valor absoluto mayor.

6) 4 +(—-4)
En este ejemplo, la relacién entre 4y — 4, es que son opuestos uno
“del otro. Si utilizamos la recta numeérica para ilustrar. esta suma, nos

- movemos 4 umdades haciala derecha, luego 4 unldadesa la 1zqu1erda
y llegamos a O.

_4‘

4 321 01 2 3 4

"~ Por lo tanto, 4 +(—4) = 0. De manera que, _eI*' opuesto de un

numero es otro niimero tal que la suma de ellos sea cero. Asi que,

4 4+(-4)=0y -4 +4=0.

't Para sumar més de dos enteros, comenzamos de izquierda a derecha y

- Sumamos los primeros dos ntimeros. Luego, a este resultado se le suma el

tercer namero. Y asi sucesivamente hasta sumar todos los enteros.
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Ejemplos:

1) 4 +(-6) +7

‘44 (-6)+7 = —-2+7
=5
2) -5+24+(-1)+3 '
54+ 24+ (-1)+3= -3+ (-1)+3
' = -4+ 3

También podemos sumar varios enteros sumando primero todos los ente-
ros positivos, luego todos los enteros negativos y finalmente se suman ambos
resultados. En los ejemplos anteriores resultaria asi:

1)4+(-6)+7

4+ (-6)+7

il

11 + (—6)

2) -5+2+(—-1)+ 3

~5+24+(-1)+3=5+(—6)

= —1

1l

Ejemplos de aplicacion: '

1) Aprincipio de mes Josétenia $64 en“su' cuenta de cheques. Durante el
mes, déposit6 $143 y $220. Hizo cheques por $88, $103y$190. ¢ Cual
es su balance actual?

Consideramos los depésitos como enteros positivos y los cheques

como enteros negativos. Asi que al sumar:

64 ; ~  —88
143 —103
+ 220 : ~ 4+ =190
427 Totalén —381 Total en
' depositos cheques

i

Luego, la suma final es 427 + (—381) = 46. Por lo tanto, la cuenta
_ de José tiene un balance de $46. ‘

2) Un termémetro registré la temperatura de 5 grados bajo cero. Luego la )
temperatura subi6 15 grados. Qué temperatura registré el terméme-
tro? & ‘ o o o ' '

Representamos la temperatura 5 grados bajo cero como — 5. .

Luego, —5 + 15 = 10. Por lo tanto, el termémetro registré 10 grados. -

Ejercicio 2.2

Efectuar las siguientes sumas:

1) 4+9 16) —8 + (—3)
2) 18 + 6 17) —37 + 40
3) 25 + 39 18) 7 + (—11)
4) -4 +(-9) 19) ~11 + (~17)
5) —11 + (=7) 20) —8 + 22
6) —8 + (—25) 21) 51 + (—11)
7 -4+9 22) 75 + 23
8) —16 + 10 23) 20 + (—56)
9) —12 + 3 24) 3+ 7 + (—8)
10) 4 + (-9) © 25) —9 + (—4) +{(-3)
11) 17 + (-3)  26) -3+ 2+ (—18)
12) 27 + (—-9) 27) 4 + 8 + (—16)
13) —4 + 4 | 28) 36 + (—36)
14) -6 +0 29) 16 + (—23) + (—4)
15) 0 + 12 30) <21 + 5+ (=5)
Resolver.

i
] .

31) Pedro tomo¢ el ascensor en el vestibulo del edificio y baj6 3 pisos para
recoger cierto equipo. Luego subi6 8 pisos para entregar el equipo.
¢, Cuantos pisos subi6 sobre el vestibulo?

32) Un turista gané $35 en el casino. Esa misma noche perdi6 $53; y
luego gané 831. ¢Cuanto gané esa noche? '

33) Rosa recibié una notificacién del banco indicando que su cuenta de
cheques estaba sobregirada por $30. Luego deposit6 $90. ;Cual es
su nuevo balance? : o \

4

34) Miguel tenia a principio de marzo $492 en su cuenta de cheques. Du-
rante el mes, pagd en cheques $286, $513 y 8490. Luego deposité
$632 y $197. ¢ Cual es su nuevo balance? ‘

35) Ana pesaba 145 libras, rebajé 9 en la primera semana. Enlasegunda
semana rebajé 8 libras y aumenté 3 libras en la tercera semana.
¢, Cuanto pesé al final de las tres semanas?
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2.3 . Resta

La resta se define en términos de la suma. Se diceque7 — 3 = 7 + (= 3)
y se aplican las reglas de la suma estudiadas anteriormente.

Ejemplos:
1) 9 -4 = 9+ (-4) 4) -6 -3 = -6+ (-3)
=5 = -9
2)15-8 = 15+ (—8) 5) —14 —(-8) = —-14 + 8
=7 . = —6
3) 7—-(-4) =7+4 6)2—-9 - = 2+ (-9)
= 11 = -7

De manera que, cuando se restan numeros enteros, se cambia el proble-
ma de resta a la suma de su opuesto. El niimero que estd siendo restado se
llama sustraendo. El sustraendo es el numero que le sigue al signo de resta.
El signo de resta se reemplaza por el signo de suma y se busca el opuesto del
sustraendo. Una vez se transforma el problema de resta a suma, se procede
con las reglas de suma de numeros enteros. .

Resumiendo, decimos que para restar el entero b del entero a, se suma el
opuesto de b con a. Asi que, para dos enteros ay b cualesquiera, tenemos que

a—b=a+ (—b).

Ejemplos:
1) 7 - 11
7-11 = 7+ (—-11)
= -4
2) 7 —(—11)
7 =(-11) = 7 + 11
’ = 18
3) -2 - (—8)
-2-(-8 = -2+8
=6
4) -2 -8 e
-2 -8 = -2+ (—8)

Numeros enteros ' 29

2) =7 —(~3) - 5

~7 =(=3) =5 = -7+ 3 + (—=5)
= f4*+ (—5)
= -9

Ir?jemplo de aplicacién:

Un helicoptero esta a 594 pies sobre el nivel del mar y un submarino a 245
pies bajo el nivel del mar. ¢ A qué distancia est4 el helicéﬁtero del submarino?
’ Consideramos el problema como una resta, la diferencia entre el punto
mas alto (el helicéptero) y el punto mas bajo (el submarino). Representamos
los 594 pies sobre el nivel del mar como un entero positivo ylos 245 pies bajo
el nivel del mar como un entero negativo. Luego, 594 — (—245) = 594 + 24]5
que es igual a 839. Por lo tanto, el helicéptero esta a 839 pies de distancia del
submarino. :

~ Ejercicio 2.3

Cuando la resta ocurre varias veces en el problema, se expresa cada resta

como la suma de su opuesto. Luego se procede como la suma:

~_Ejemplos:
1)4-2-7
4 -2-7 =4+ (-2)+ (-7
3 . = 2+ (=7)
= -5

Efectuar las siguientes operaciones:

- 11 - - 16) 14 — (—"7)

1) 5
2) 8 — 17 17) —14 — (- 7)

3) 6 — 30 18) 6 — 6

4) 0 -7 ‘ 19) 6 - (—6)
5) —4-9 20) 14 — 31

6) -3 — 14 21) ~7 —(-5)

7) -4 -15 . 29) -2 4+ 7 — (—10)%
- 8) 5 —(=3) _ 23) -6 — (-2) — 9

9 3 —(-13) 24) -6 —(-2) — (-9)

10) —-17 — 3 ‘ 25) 6 —(—1) - (—2)
11) —16 — (—4) 26) 3+5 - 16
12) —-21 — (-8) 27)2-0-9
13) -7 — (-8) 28) 3 £ (+8) +(+5)
14) ~17 - (-42) 29) -2+ (-9 -7,
15) 51 — 26 30) —2 — (-3) — 3"

Resolver.

31) Un frente de frio hizo que la temperatura de un pais bajara de 34
grados sobre cero a 11 grados bajo cero. ¢,Cual fue el cambio de tem-
peratura?
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32) El punto mas alto en el Desierto del Sahara tiene una altura de
11.000 piesy el punto mas bajo 440 pies bajo el nivel del mar. ¢ Cuél
es la diferencia entre estos puntos?- -

33) Duranteun inviernola temperatura registrada fue 19 gradosyla mas
baja 7 grados bajo cero. Hallar la diferencia entre la temperatura mas
alta y la més baja.

2.4 Multiplicacion

En los nimeros naturales, la multiplicacién se define como una suma re-

petida. Estoes, 4 x 3 significa que, cuatro veces tres es 3+8+3+3=12.

Para definir la multiplicacién de dos nimeros enteros hay que considerar
cuatro casos. Estos son: :

1} Ambos enteros positivbs

Recordemos que los enteros positivos son los nameros naturales.

De manera que, la definicion de la suma repetida implica que €l pro- -

. ducto de dos enteros positivos es ‘otro entero positivo. Por ejemplo,
4(3) = 12. o

2) Un entero positivo y otro negativo

Si4(3) se interpreta coma una suma, estoes, 4(3) =3 + 3 +3 + 3

quees igual a 12, analogamente, 4(—3) = (—3) + (=8) + (=3) + (=3) |
es igual a — 12. Esto sugiere que el producto de un entero positivoy ’

" otro negativo resulta ser un entero negativo. El valor absoluto del pro-
ducto se obtiene multiplicando los valores absolutos de los factores.

3) Un entero negativo y otro positii}o

Por la propiedad conmutativa 4(3) = 3(4). También es cierto que -

4(—3) = —3(4) que es igual a — 12. Esto sugiere que el producto de
un entero negativo y otro positivo es un entero negativo. El valor abso-

luto del producto se obtiene multiplicando los valores absolutos de los

factores. :

4) Ambos enteros negativos

Para determinar el producto de dos enteros negatjvos, considere- i

mos el siguiente patréon que ilustra los siguientes productos:

(—3)4) = —12
(-3)3) = -9
(-3)2) = —6
(-3)(1) = -3
(43)0) = . o
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Observamos que segun el segundo factor disminuye en 1, el pro-
‘ducto aumenta 3. Si seguimos este patrén, resultaria que:

(=3)(—-1)

(-3)(-2) =
(—3)(-3) =
(-3)(-4) = 12

Esto sugiere que el producto de dos enteros negativos es un entero
positivo. El valor absoluto del producto se obtiene multiplicando los
valores absolutos de los factores.

. Los ejemplos anteriores nos llevan a las siguientes reglas.

(3 . o £

 Reglas para la multiplicacién de

~ Negativo x Positivo
~ 'Negativo x Negativo -

Ejemplos:
1) 3(7) = 21 | 3) -3(7) = —-21
2) 3(=7) = —-21 . 4) -3(=7) = 21 , g

Estas reglas se usan cuando multiplicamos dos ntimeros enteros. Si se

quiere hallar el producto de mas de dos enteros, aplicamos las reglas varias-
veees. '

Ejemplos:

1) (—3)2)(—5) = 30 v
. . (-3)2)(-5) = (—6)(-5)

‘ ' , = 30

2) (=3)(=2)(-5)=3Y i

(-=3)(—2)(-5) = (6)(—5)
. , = —30
3) (= 1(=2))-5F "
C (= 1)(=201)(=5) . = (2)(1)(-5)
= (2(-5)
—10,
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Ejemplos de aplicacion:

Juan tenia $500 en su cuenta de cheques. Giré dos cheques de $50 cada
uno y tres de $73 cada uno. ¢,Cudl es su nuevo balance? .

‘Podemos hallar el total en cheques de la siguiente manera: 2(50) = 100y
3(73) = 219, luego 100 + 219 = 319. Por ultimo, 500 — 319 = 181. Por lo
tanto, el nuevo balance de su cuenta es de $181.

Ejercicio 2.4

Hallar el producto-indicado

1) (6)(3) 10) (0)(—-10) 19) (=2)(—1)(3) . v
2) (-6)(3) 11) 6(—11) — 20) 4(—-7)(3) _ Podemos observar que el signo de un cociente se determina con las mis- ‘
3) (8)(—8) 12) -8(2) 21) 18(0) - 13) mas reglas de multiplicacion.
4) (7N5) . 13) -2(N4) 22) —-9(=1)(—2)=~ - Ejemplos: A
5) —9(3)" , 14) (=1)(-5)(—6) 23) (=3 , ) 1) 35 +7=5
6) —5(0) 15) 2(9)(—3) 24) (=77 . 2)35+ (=7) = -5
+ T A
7) (=6)(—9) . 16) 0(6)(—2) - 25) (-2 ‘(—,5)2 s 3 (-35)+7= -5
8) —8(~9)  17) 3(6)(~4) 26) (—2)* - (~3)° 4 (-85 + (-1 =5
9-3(=7- 18) *4(8)("—‘5)?% .{."Eje!'cicio 2.5 | v .
Resolver. " Hallar el cociente. V ’ '
' : Lt _ 1) 32 + 4 v 11) (—100) + (—25)
27) Maria tenia en su cuenta de cheques $453. Giré cuatro cheques de ) : c B :
$15 cada uno. ;Cual es su nuevo balance? v ‘ 2 (=32 + 8 12) 121 + 11 ’ 1
28) Una joven acumulé 325 puntos enun concurso, pero recibi6 la pena- ' 3) (=72) ~ (- 9) 13) (—81) + 3 |
lidad de 15 puntos en 3 ocasiones. ¢/, Cudl fue el total de puntos acu- '
mulados? ' 4) 27 + (-3) - . 14) (—64) + 8 |
| | 5) 45 + 9 | 15) 169 + (—13) |
2.5 Divisién ~ s ' ‘ :
; - -6) (—48) + (—12) - 16) (=57) + (—19)-
La divisi6n se define en términos de la multiplicacién. De manera que: ' _ _ .
’ ) . 7) 88 + (—8) 17) 36 +9 Lo |
12 + 3 = 4 porque 4 X 3 = 12 - ) . 8) 144 + 12 : 18) 198 = (—-9)
12 + (—3)‘ = —4 porque —4‘>>< -3 =12 _ A 9) 0 ~ (—3) ' 19) (-243) + 9:% ‘
-12 + 83 = —4 porque — 4 X 3 = — 12 N 10) (—51) =+ 17 20) (—576). + (=9)

—12 + (=8) = 4 porque 4 X -3 =-12 .
o . : : 2.6 Orden de las operaciones

|
|
. ’ . ; ' . ' - . . . Acontinuacién se presentan algunos ejemplos relacionados con la simpli- -
Los eJeIr%,plos anteriores nos llevan a las siguientes reglas para dividir na- - - . . 1Sep o 8 Jermp P :
B » ficaci6n de expresiones numéricas usando las reglas de orden de las operacio-
meros enteros. 4 “hes ‘ \
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Debemos recordar lo siguiente:

1) Efectuar lo que aparece en paréntesis.

2} Simplificar las expresiones exponenciales.

3) Efectuar las multiplicaciones y divisiones en el orden en que aparecen
de izquierda a derecha.

4) Efectuar las sumas yrestas enel orden en que aparecen de izquierda a
derecha.

Ejemplos:

1) (=32 -28-3)-5

(=32 -28-3) -5 9-25)-5
: 9-10-5

-1-5

= -6

Il

2) (=32 x(B-72+9+3

-9 X (-2)2+9+3
-9X4+9+3
-36 + 3

-33

—(-3)2?X(5-72>+9+3

Il

Ejemplo: —2[(=5 + 3)° + (-4 — 6)?]

—2[(- 5+ 3)° + (-4 - 6]

-2[(-2)® + (-10)?]
—2[—8 + 100]
-2[92]

- 184

Ejeréicio 26
Simplificar cada una’de lasgiguiéntes expresiones:
1) 2 - (8-10) + 2
2) (-3 ~ (-2)* -
3) 4 — (—2)% + (-3)
4) 4(2—-7) + 5
5)16+2-9+3
6) 7 - 16 + 4(-3)

También debemos recordar que existen expresiones numéricas que con- .
tienen distintos signos de agrupacién. En estos casos, se efectian primero °
las operaciones del signo de agrupacién que esté mas al centro, esto es, de :
dentro hacia fuera. Luego se aplican las reglas de orden de las operaciones.

F
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7) 8+ 4 +2+8X%Xx2-6+3

8) [(-7)3) + (—6)] + (—9)

9 [(=5 +3) + (7 - 9] + (-2)

10) [6)~7) — (—-8)] + 3

11) [10 + (—4) + (2)(-3)
k12)6—[4+3—(5—10)+4] ,

13) [(1 — 5) + (—4)2)] + [6 + (—10)]

14) -5{(-2 + 5)° — [6 —(~ 1)}

15) {(-5 —3)> + [~13 —(=5)]} — 2

16) 7 — 2{5 + [6 + 2(7 — 3)]} + 4

27 Repaso ‘
i) ¢, Cudl es el opuesto de —11?7 \
2) | — 14| =
- 3) Efectuar las operaciones indicadas.

a) 8 + 15 i) 6(7)
b) - 19+ (= 7) D (~8)5)
0 —15+9 C om(-9-8
d) 12 + (—18) - n) 3(-12)

e) 13- 8 o) (=3)U7N—2)
)l 9-14 p) (—2)(—6)7)
g -2 -12 Q) (—4)(—5)(—8)
h) -6 —(-5) r) 42 + (=6)
ij 13 —(-€) s) (—54) + (—3)
) —2+5+ (-8 +4 t) (-56) + 8

4) Simplifica,r@lasé,siggif:ntes expresiones:
a)b-3x4+2 ¥

>

b) 16—(4]2+5(4 11)

c) 383 -7)+6—2
d)4—(—2)2;(1—2)2x3+4
e 5+{6-[2+14-1D]}
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Resolver. 5)

5) Un jugador gané $600 en el casino. Luego, perdi6 $300, gané $50y
perdié $250. ¢Cuanto dinero gano finalmente?

6) Juan tenia una cuenta de ahorros con un balance de $270. Gast6 $40
en un pantalén y $65 en libros. Luego deposité $100. 4 Cuél es el ba- -
lance actual?

7) Pedro perdi6 $36 en 4 semanas. Expresar el promedio de dinero perdi-

do semanalmente. 6)

2.8 Prueba acumulativa

Seleccionar la contestacion correcta.

1) ¢Cuadl de los siguientes nameros es divisible por 2, 3y 5?
A) 6,165 .
B) 8,415
C) 8,450
D) 9,270
2) ¢Cual de los siguientes digitos debe afadirse a 23, 46 _ para que sea _
divisible por 2 y por 3? : -8
. . ‘ : :
B) 4
C) 3
D) 2

~—

38) 2 X 2 x 2 x5 x 5 escrito en forma exf)onencial es: ' “,‘ 9
CA) 32 x 25 ‘
B) 2° x 5% - | o R

'C) 23 x 5% M |

D) 3% x 52

4) vLa factorizacién prima de 90 es: ' 10)

A) 5 x 18 | |

B) 9 x 10

C) 2x8 x5

D) 8% x 10

¢,Cuales son todos los divisores de 18?
A) 2,3,6,9 | '

B) 1,2,3,6,9, 18

C) 1,2, 36 8,9, 18

D) 1,2,6,7, 18

El maximo comun divisor de 30 y 48 es:

‘A) 6

B) 30
C) 240
D) 1,440

El minimo comun multiplo de 32 y 96 es:
Al -

B) 8

C) 32

D) 96

¢ Cudl de los siguientes enunciados es FALSO?

A) 3y 15 son factores de 90 ‘

'B) 31 y§9 son numeros primos

\
C) 24 y 60 son multiplos de 12

* D) El maximo comuin divisor de 24 y 35 es 1

9+ 36 +3%+ 3 =
A) 16
B) 15
C) 12
D) 8

32 x 10% + 23 x 102 =

- A) 9,800

B) 6,600
C) 430
D) 300

b

v
ESE S
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11) 3(32 — 16 + 4) = C) —|-7|= -7
A) -84 D) ~|-7|=7
B) —12 ' ,
17) 30 — 16 — 44 + 14 =
C) 12
A) 44
D) 84
B) 16
12) 4 + 3[4 — 2(6 - 3)] +~ 2 = C) —-16
A) 1l D) —44
B) 7 a9 A .
18) ¢Cual de los siguientes enunciados es CIERTO?
€9 A) 2< -4
D) 13 ‘ B) -3<-5
13) ¢Cual de los siguientes enunciados ilustra la propiedad distributi- C)|-5]+]4]= -1
va? .
| D) |-9]-[9]=0
A)5+4=4+5 , . ‘
; ‘ . _ —1)2(—9) =
B) (7+8 +3=7+(8+3) 19 BI=8=11(=2)
C) 41 + 0 = 41 ) | A) —160
D) 3(4 + 7) = 3(4) + 3(7) B) -80
‘ . _ o : C) 80
14) EI Sr. Gonzélez compré un sistema de computadoras por $4,758; D) 160

15)

16)

Hizo un pago inicial de $1,500. El balance se pagara en 18 pagos -
~ iguales mensualmente. ;Cuanto sera el pago mensual?

A) 8264

B) $235

C) 8185

D) $181

El opuesto de —8 es:
A) 8 R
B) Al

C)o

D) -8

¢Cual de los siguientes enunciados es CIERTO?
Ap|7|= -7

B) | -7]= -7

i

1 20) (B-27 + (2 - 3)2 =
A2
B) 1
c) -1
| D) -2
o 2D (=3)(-4(-1%(-2)* =
CA) —144
B) —48 ¢
C) 48 |
D) 144
22) (—1)992 _
A) —1992
B) —1
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G 1
D) 1992

23) ¢Cudl es mayor?
A) 3°
B) 52
C) (-1
D) (-2)°

24) ¢ Cudl es menor?
A) (-2)°®
B) (-1)*°
C) -4
D) -8

25) ¢Cual de los siguientes es CIERTO?
A)|-30|=-30
B) - |8+ (-11)]| =3
C) (—1)'°° = 100"
D) 3% - 23 =1

1,

'Una_fraccién se encuentra en su forma mds simple si el numerador y el
denominador no tienen factores comunes distintos de 1.




