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Evaluacion final del curso

Con el proposito de apropiar los conceptos estudiados en la unidad, lo invitamos a desarrollar la
siguiente actividad:

1. Relacione cada diagrama con su abreviacion y definicion:

Diagrama de flujo de BFD | Indica las unidades de un proceso mediante simbolos, muestra

procesos las corrientes del proceso con sus respectivas condiciones
(presion, temperatura, flujo, propiedades, etc.), indica las
utilidades requeridas en el proceso y los principales lazos de

control.
Diagrama de PFD | Presenta el diseno detallado de los procesos industriales,
bloques incluyendo caracteristicas de equipos, tuberias, valvulas y

accesorios, asi como los instrumentos de medicion y control
con los lazos de control respectivos.

Diagrama de tuberia = P&ID Representa las principales etapas de un proceso mediante
e instrumentacion bloques, interconectados por corrientes.

2. Completar la siguiente definicion colocando cada palabra en el lugar que corresponda:

distribuir consolida herramientas

diagramas procesos industriales ingenieria
Los de procesos son claves para el desarrollo de una .En
ellos se la informacion referente a los

que se llevan a cabo en una planta, y son empleados para

informacion relevante hacia las demas areas en las etapas de diseno,
construccion y operacion.
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3. Ubique las caracteristicas listadas a continuacion en la columna que corresponda:

Diagrama de Bloques Diagrama de flujo de procesos | Diagrama de tuberia e
instrumentacion

e Conformado por corrientes y bloques.

e Empleado en etapas tempranas de ingenieria.

e Indica los equipos presentes en un proceso y los representa mediante simbolos.

e Las corrientes que interconectan los equipos son identificadas con un namero.

e Las tuberias son identificadas mediante un TAG, en el que se indica diametro, fluido
transportado, consecutivo de la tuberia, especificacion, tipo de aislamiento y espesor de
aislamiento.

e Las unidades de proceso con las misas caracteristicas pueden ser agrupadas con un solo
simbolo, indicando en el TAG la presencia de dos 0 mas equipos.

e Los equipos con las mismas caracteristicas se muestran por separado.

e Presenta el balance de materia global.

e Presenta el diseno detallado de cada equipo, tuberia, accesorio, valvula y demas
elementos presentes en el proceso.

e Realizado con base en el diagrama de flujo de proceso.

e Representacion de etapas principales de un proceso mediante bloques.

e Se detallan los lazos de control mostrando: elemento sensor, transmisor, controlador y
elemento de control final.

e Seindica el diametro y material de las tuberias.

e Seindica el tipo y diametro de valvulas y accesorios.

e Se presenta una tabla con las condiciones de operacion de la corriente, asociada al
ndmero de la misma.
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e Se presentan los lazos de control principales y de manera general.
e Se presentan todos los instrumentos de medicion y control.

4. Acontinuacion se presenta el diagrama de bloques para la produccion de biodiesel a partir
de aceites vegetales.

a. Liste las principales etapas pertenecientes al proceso de produccion.

b. Indigue cuantas toneladas al afno de aceite de palma crudo se requiere para la produccion
de 150,000 ton/ano de biodiesel.

etanol
. 4,099
Aceile de palma crudo Aceile de palma
151,698 Acondicionamiento de aceite 151,698 Esterificacion
N crudo P
L Mezcla aceite-
< metanol
Metanol a reciclo Agua-metanal 151,271
20,066 4,526
Metanol-
Transesterificacion
MNaOH
—»
35,934
Agua a fratamiento Destilacion y reciclo de
4,334 ¢ metanol Metanol inpurd® Glicerol -
Ester
A 9,404 metanol J ok
Metanol inpuro 25,313 161,832
10,472 '
< A 4
i v
HCI Tratamiento de glicerol Agua Purificacion de biodeisel Agua
608 —p» 4 2080 < —— 50809
ua a fratamiento
Agua a fratamiento Glicerol Ag 53 237 Biodiesel
1,903 16,586 ' 150,000

ton/afio

Diagrama de bloques por secciones (Ton/afio) utilizando metanol.
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Fuente: Programa Estratégico Para La Produccion De Biodiesel - Combustible
Automotriza Partir De Aceites Vegetales, Convenio interinstitucional de
cooperacion UPME - INDUPALMA - CORPODIB, 2003.

5. De acuerdo al siguiente PFD:

E-100 R-100 E-101 F-100 V-100 E-103 T-100 V-101 E-104 T-101 E-106 V-102
Condenser Direct  Evaporator Pyrolysis Quench Condenser HC]  HCI Column HCl Column VvC VO Column VC Column
Chlorination Furnace Tank Column Reflux Drum  Condenser  Column  Condenser Reflux Drum
Reactor
P-100 E-108 P-101 E-102 E-105 P-102 P-104 E-107 P-103
Reactor Recycle Quench Quench HCl Column  HCI Column Recyele VC Column VC Column
Pump Cooler ‘Fank Cooler Reboiler  Reflux Pump Pump  Reboiler  Reflux Pump
Pump

[Ethylens>=~ 1>
[Ciloring >~ 2

P-104
P00

Stream Number 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16
Temperature (°C) 25 25 90 90 91.3 242 500 170 6 6.5 —26.4 94.6 577 322 145.6 9
Pressure (Atm) 1.5 1.5 1.5 15 26 26 26 26 26 12 12 12 48 48 4.8 48
Vapor fraction 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 Lo 10 10 0.0 0.0 1.0 0.0 0.23 1.0 00 00
Mass flow (Ib/hr) 44,900 113,400 158,300 263.800 263,800 263,800 263,800 263800 263800 263,800 58,300 205,500 205,500 100,000 105,500 105,500
Molar flow (Ibmol/hr) 1,600 1,600 1,600 2,667 2,667 2,667 4,267 4,261 4,267 4,267 1,600 2,667 2,667 1,600 1,067 1,067
Component molar flow (Ibmol/hr):

Ethylene 1,600 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0

Chlorine 0 1,600 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,2-dichloroethane 0 0 1,600 2,667 2,607 2,667 1,067 1.067 1,067 1,067 0 1,067 1,067 0 1,067 1,067

Vinyl chloride 0 0 0 0 0 0 1,600 1,600 1,600 1,600 0 1,600 1,600 1,600 0 0

Hydrogen chiloride 0 0 0 0 0 ] 1,600 1.600 1,600 1,600 1,600 0 0 0 0 0

Fuente: (Warren D. Seider, 2003)
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a. Relacione los siguientes tags con el respectivo nombre de equipo.

Reactor de cloracion directa | E-108

Enfriador de recirculacion P-104

Bomba de recirculacion T-100
Bomba de reactor R-100
Columna HCI P-100

b. A que temperatura sale el fluido que pasa a través del evaporador E-101.
Que cantidad de etileno en Ib/h se requiere para producir 100,000 Ib/h de cloruro
de vinilo (VC).

d. ¢Cuales de los siguientes servicios auxiliares o utilidades se emplean en el
proceso? Seleccione tres de las cinco opciones disponibles:

__hps - Vapor de alta presion
__mps - Vapor de media presion
__rw - Agua de rio

__Imp - Vapor de baja presion

__cw - Agua de enfriamiento

6. Teniendo en cuenta la tabla para la identificacion de lineas en P&IDs, reubique las
siguientes caracteristicas y su significado en el campo correcto, en la siguiente tabla que
se encuentra en blanco.

OEW HC 27 A1A2
Diametro tuberia Consecutivo linea Tipo de aislamiento ldentificacion fluido
Especificacion tuberia Espesor de 16”7 152

aislamiento
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7. Relacione cada figura con la variable que se esta midiendo.

g

oy
Temperatura
Presion
Flujo
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