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GENERALIDADES

El propésito de este material es mostrarte los conceptos y definiciones basicas empleadas en el
diseno de procesos industriales, buscando establecer bases concretas para el entendimiento
de los diagramas de flujo proceso.

El estudiante adquirira conocimientos en condiciones y caracteristicas de fluidos, asi como en
operaciones unitarias y sus tipos, con el fin de comprender lo que se plasma y como se plasma
en un diagrama de flujo de procesos.

Identificar las condiciones y las caracteristicas principales de los fluidos, las operaciones
unitarias y lazos de control buscando establecer bases concretas para el entendimientoy
aplicacion de estos en los diagramas de flujo de procesos de acuerdo a las herramientas y
conocimientos adquiridos.

Identificar las condiciones y principales caracteristicas de un fluido, las operaciones unitarias y
que es un lazo de control.

Con estas definiciones claras poder entender que significan dentro del diagrama de flujo de
procesos y entender la finalidad de plasmar cada una de ellas en los diagramas.

Entender que pretende el ingeniero de procesos mostrar en estos diagramas de flujo.
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PREGONGEPTOS

Temperatura: La temperatura se define como una magnitud que refleja la cantidad de calor de un
cuerpo, de un objeto o del ambiente.

Presion: La presion se define como la fuerza que se ejerce en una unidad de area superficial.

La presion absoluta: Hace referencia a la presion real que se encuentra en una posicion dada. Es
decir es la que se mide con respecto al cero absoluto de presion (vacio).

La presion atmosférica o barométrica: Es la que ejerce la atmdsfera sobre la superficie terrestre.
Esta varia dependiendo del lugar, a nivel del mar esta presion es de 760 mmHg o 1 atmésfera.

La presidon manométrica: Es la diferencia entre la presion absoluta y la atmosférica.

Fluido: Un fluido se considera como una sustancia capaz de fluir, que cambia su forma
continuamente cuando es sometido a un esfuerzo cortante (Shames, 1995). Por lo tanto en ausencia de
este, no habra deformacion.

Liquido: El liquido es un estado de la materia en forma incompresible, es decir, que su volumen no
cambia cuando es sometido a una fuerza de presion.

Gas: Los gases son mas simples que los liquidos y los sélidos, ya que bajo condiciones de
temperatura y presion, sus moléculas interactdan débilmente entre si, adoptando la forma 'y el volumen
del recipiente que las contiene.

Viscosidad: Llamada también viscosidad dinamica o absoluta (u), y hace referencia a una magnitud
fisica que mide la resistencia interna al flujo de un fluido o la friccion entre las capas internas de un fluido.
Esta resistencia se produce debido a las fuerzas de interaccion entre las moléculas que se deslizan unas
contra otras.

Densidad: Esta propiedad describe como estan unidas los atomos que componen el fluido. Es decir,
el grado de compactacion que existe internamente.

Presion de vapor: Corresponde a la fuerza ejercida por las moléculas de vapor en la superficie de un
liquido al ser evaporado.

Fuerza de empuije: El Principio de Arquimedes enuncia que cualquier cuerpo total o parcialmente
sumergido en un fluido, experimentara una fuerza hacia arriba igual al peso de volumen de fluido
desplazado por el cuerpo. Dicha fuerza es conocida como empuje (Fg) y actda sobre el centro de gravedad
del volumen de fluido desplazado.

Perdida de presion en tuberias: La pérdida de presion se da cuando se tiene un flujo a través de una
tuberia, debido a la friccion entre las particulas del fluido y del fluido con las paredes de la tuberia. Dicha
pérdida de presion depende de condiciones relacionadas con el fluido como el caudal, la densidad, la
viscosidad, al igual que con la tuberia como el diametro, la longjtud y la rugosidad del material.
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Lazo de control: Conjunto de elementos empleados para controlar las variables de un proceso y su
interconexion. Esta compuesto por un sensor o elemento primario, un transmisor o elemento secundario,
un controlador y un elemento final de control.

Los componentes mencionados anteriormente se encuentran comunicados y cumplen cada uno
una funcion con el fin de mantener el proceso dentro de los parametros establecidos, corrigiendo
cualquier perturbacion que se pueda presentar.

Controlador

" Punto de
'@ Mmoo —— ajuste

Elemento secundario

o Transmisor

Agua Agua
|
Elemento primario /
0 Sensor
Elemento final de control
lazo de control
El sensor es un elemento que
mide la variable a controlar para
Elemento luego emitir una sefial de salida Elemento COleemT la sefial medida F{Of'de|
i i hacia el transmosr como un solo . sensory la transmite a traves ae
PEIReEI0 D T e una sefial estandar de medida

elemento, o como componentes
separados (Fisher Controlss
International LLC, 2005).

sensor transmisor hacia el controlador.

Elemento que compara el valor
medido con el valor deseado,
toma la decision para controlar el
proceso de acuerdo a la
desviacion encontrada, y provee
una sefal de salida hacia el
elemento final de control. Este

Componente que ejecuta la
estrategia de control
determinada por el controlador.
Dentro de los elementos de

Elemento

Controlador dispositivo usa un algoritmo final de control mas comunes y

establecido para regular la
variable controlada (Fisher
Controlss International LLC,
2005).

control empleados se encuentran las
valvulas de control y las bombas
con variadores de velocidad.
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CONGEPTOS

Se define como cada una de las acciones necesarias de transporte, adecuacion y/o
transformacion de las materias implicadas en un proceso quimico.

El lugar donde se lleva a cabo una operacion unitaria determinada se le denomina unidad de
proceso.

Las operaciones unitarias estudian la transferencia y los cambios de energia, transferencias y
cambios de materiales que se llevan a cabo por medios fisicos, pero también por medios fisico
quimicos.

Tipos de operaciones unitarias

Las operaciones unitarias mas comunes se producen en reactores, intercambiadores de calor,
bombas, mezcladores y separadores. En cada uno de estos procesos cambian las condiciones
de la materia ya sea modificando su masa o composicién, modificando su nivel o calidad de
energia que posee y modificando sus condiciones de movimiento.

Teniendo en cuenta lo anterior, cada operacion unitaria tiene asociada una fuerza impulsadora,
un gradiente en alguna propiedad que define el mecanismo principal de transferencia. A
continuacion se muestran los casos, y los gradientes y mecanismo asociados a cada uno:

4 N [ N [ N [ N
GRADIENTE
CASO MECANISMO IMPULSOR EJEMPLO
Transferencia de ., Destilacion,
masa S absorcién

Conduccion,
Conveccién y/o Temperatura
radiacion

Transferencia de
calor

Secado,
evaporizacion

Transferenciaa
de cantidad de Rozamiento
movimiento

Fluidizacion,
Filtracion
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De esta manera se pueden clasificar las operaciones unitarias en 6 tipos diferentes:

TRANSFERENCIA
DE MASA

TRANSFERENCIA
DE CALOR

TRANSPORTE DE
FLUIDOS

TIPOS

TRANSPORTE DE
SOLIDOS

SEPARACIONES
MECANICAS

OPERACIONES FiSICAS
COMPLEMENTARIAS

a. Operaciones que involucran transferencia de masa

— DESTILACION

- ABSORCION

_ EXTRACCION
LiQuIDO- LiQuIDO

OPERACIONES DE A
TRANSFERENCIA DE MASA )
LIXIVIACION

— ADSORCION

L INTERCAMBIO IONICO

b. Operaciones que involucran transferencia de calor

— SECADO

OPERACIONES DE (1 EVAPORACION
TRANSFERENCIA DE CALOR _

L CALENTAMIENTO
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